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|. FICHE D’IDENTITE DU MASTER

Intitulé : Chimie de I’environnement

Options de la formation, le cas échéant :
Filiere: Chimie

Domaine ;SM

Mots clés :

|.1. Localisation de la formation :

Etablissent : université mohamed boudiaf M’sila
Faculté (ou Institut) : Sciences
Département : Chimie

|.2. Coordonnateurs :

- Responsable du domaine de formation

Nom & prénom : NEKKAB Mohammed

Grade : Professeur

Université :M’sila Département : Physique

®: 035556410 Fax : 065556410 E - mail : mohammed_nekkab@yahoo.com

- Responsable de la filiere de formation
(Maitre de conférences Classe A ou B ou Maitre Assistant classe A)

Nom & prénom : Melouki A.

Grade :MAA
Université :M’silaDépartement : Chimie E - mail : Melazz1963@yahoo.fr
B : 035556410 Fax : 065556410

- Responsable de I'équipe de spécialité (offre de formation)
Nom & prénom : DJEHICHE MOKHTAR

Grade : MCB
Université :M’sila Département : Chimie
& 0673800173 Fax : 035554225 E - mail : mokhtarmsila@yahoo.fr

Joindre un CV succinct en annexe de l'offre de formation (maximum 3 pages)
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|.3. Partenaires extérieurs :

- Autres établissements partenaires

(Indiquer le(s) noms et les coordonnées ( N° Tel et email) des ou du répondant(s) dans
I'établissement partenaire :

- Entreprises et autres partenaires socio-économiques :
- TINDAL M’sila
- HODNAH LAIT M’sila
- ALGAL PLUS M’sila

- Partenaires internationaux :
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Il. CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA FORMATION

Il.1. Présentation du projet

Ce master s’adresse a I'ensemble des étudiants issus d’un cursus de licence en chimie générale,
licence en chimie physique, licence en chimie analytique et licence chimie organique, désireux acquérir
des bases solides en chimie de I'environnement tant sur le plan expérimental que théorique.

I1.2. Objectifs de la formation

Les connaissances et compétences acquises a l'issue du master chimie de I'environnement permettent
d’entamer une activité de recherche en préparant un doctorat ou de s’intégrer comme cadre dans le
monde de l'entreprise. L’objectif principal de cette spécialité consiste, d’'une part, a garantir une
acquisition des bases de connaissances et de compétences dans le domaine de la chimie de
'environnement, d’autre part, a acquérir les capacités suivantes :

Relier des connaissances issues de domaines différents

Formuler un raisonnement rigoureux

Travailler en autonomie en établissant des priorités, en gérant son temps et s’auto évaluant.
Recherche et synthése de documents bibliographiques

Evaluer la qualité (fiabilité et validité) de I'information et de ses sources

Acquérir les compétences expérimentales nécessaires a I'activité du laboratoire

Analyser, comprendre et mettre en oeuvre une méthodologie de recherche

Communiquer clairement et précisément, a I'écrit comme a I'oral en maitrisant les outils actuels
de la communication.

De plus, ce parcours vise a former des scientifiques capables a la fois de comprendre le devenir et les
effets des polluants chimiques sur I'environnement et la santé humaine, de connaitre les méthodes pour
diagnostiquer et quantifier le risque lié a ces substances et d’élaborer des normes et des procédures

d’évaluation de ces risques

- Profils et compétences a acquérir
Indiquer les compétences a acquérir

- Débouchés de la formation
Indiquer également les débouchés

- Potentialités régionales et nationales d’employabilité
1- Cadre au sein d'entreprises privées ou de structures académiques (établissement/organisme de

recherche), de collectivités locales et territoriales, de bureaux d'études et d'ingénierie.

2- Secteurs : Industrie chimique - Industrie pharmaceutique - Industrie cosmétique — Industrie
biotechnologique - Industrie agroalimentaire - Industrie nucléaire - Police scientifique.

3- Poursuites d'études : Préparation d’'une thése de doctorat dans le domaine des sciences analytiques.
- Implication des partenaires dans la formation

Mettre en évidence I'implication des partenaires dans la formation (Enseignement, Stage, recrutement
efc... ).
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I1.3. Conditions d’acces

— Ce master s’adresse a I'ensemble des étudiants issus d’un cursus de licence en chimie
générale, licence en chimie physique, licence en chimie analytique et licence chimie
organique, désireux acqueérir des bases solides en chimie de I'environnement tant sur le
plan expérimental que théorique.Pré-requis pédagogiques spécifiques :

— Procédures de sélection :

[O* Etude du dossier* :
(Expliciter les critéres de sélection (mentions, notes des matiéres principales, etc...)

Test écrit :
O Entretien:

[0 Autres (spécifier) :

I1.4. Effectifs prévus

ere
1

promotion : Année universitaire 2016/2017 :30

eme
b

promotion : Année universitaire 2017/2018 :30

3éme

promotion : Année universitaire  2018/2019 : 30

I.5. Articulation de la filiere avec les formations dispensées au
niveau de l'université

(Passerelles entre la filiére et les autres filiéres de I’établissement et au niveau de I'université, Articulation de la filiere
avec la licence ....)

Un titulaire d’'un Master en chimie de I'environnement pourrait préparer une thése de doctorat en :
- Chimie physique
- Chimie analytique

- Génie chimique

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 6



lll. MOYENS
lll.1 Moyens humains
EQUIPE PEDAGOGIQUE*:

i Diplome graduaton LIpIOME FOST grauuduvil Vype

Nom, pronom P Specialit D Specialité Grade | isrvontian~ | EMargement
ZEGHOUGH Djidel Doctorat d'Etat Pr. C+ TD+TP A6
SAADI Hocine Doctorat d'Etat Pr. C+ TD+TP =3
OUALI Dehimi Doctorat d'Etat Pr. C+ TD+TP Y
TELLI Laid Doctorat d'Etat Pr C+ TD+TP e
MEROUCH Abdallah Doctorat d'Etat Pr.  [C+TD+TP .lw -
KHALDOUN Mohamed Doctorat d'Etat MC(A) |C+ TD+TP
MOUKRANI Cheikh Doctorat d'Etat C(A) |C+TD+TP amﬁ
Latelli nadjia Doctorat sciences C+ TD+TP
DAKHOUCH Achour Doctorat d'Etat C+ TD+TP
ZIDELKHEIR Belgacem Doctorat d'Etat C+ TD+TP
Bouacha Samir Doctorat sciences C+ TD+TP
BENMEKHBI Loffi Doctorat sciences C+ TD+TP
RAFFESS Abdelbaki Doctorat d'Etat C+ TD+TP
HACHELAF Ahlem Magister C+ TD+TP
BENYAHIAAzzedine Magister C+ TD+TP
LAIB Nouri Magister C+ TD+TP
KHANNICHE A/Hakim Magister C+ TD+TP
HADROUG Algia Magister C+ TD+TP
MELOUKI Azzedinne Magister C+ TD+TP
Saghouani Houria Magister C+ TD+TP
Deghfel Nadir Magister C+ TD+TP
Zidane Salima Magister C+ TDHTP
Bouleghlem Hocine Magister C+TD+TP
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1****Chimie des Matériaux inorganiques

Chef du laboratoire

MERROUCHE Abdellah

N° Agrément du laboratoire

Date : :

/

Avis du chef de laboratoire : ,_fj%
o

2*** Laboratoire ville, société, environnement et développement durable

Chef du laboratoire

REDJEM Ali

N° Agrément du laboratoire

_.-"" _..--Wh-.._-.."'l"-"' i

Date :

Avis du chef de laboratoire :
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SYNTHESE GLOBALE DES RESSOURCES HUMAINES :

Grade Effectif Interne Effectif Externe Total
Professeurs 05
Maitres de Conférences (A) 05
Maitres de Conférences (B) 07
Maitre Assistant (A) 13
Maitre Assistant (B) 02
Autre (préciser)
Total 22
PERSONNEL PERMANENT DE SOUTIEN (INDIQUER LES DIFFERENTES CATEGORIES)
Grade Effectif
Professeurs 5
Maitres de Conférences (A) 5
Maitres de Conférences (B) 07
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lll.2. Moyens matériels et logistique

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d'électrochimie

Capacité d’encadrement : 15 étudiants

N° Intitulé de I’équipement Nombre observations
1 Potentiostat-Galvanostat (Voltalab21) 01 Fonctionnel
2 Potentiostat-Galvanostat (Voltalab 80) 01 fonctionnel
3 POLAROGRAPHE (Trace-lab) 01 Fonctionnel
4 Unité d’asservissement 01 Fonctionnel
5 Electrode tournante 01 fonctionnel
6 CONDUCTIMETRE 01 Fonctionnel
7 PH -METRE 01 Fonctionnel
8 PH- IONOMETRE 01 Fonctionnel
9 Générateur de courant 01 Fonctionnel
10 | Kit d’électrode de référence différent 01 Fonctionnel

modéle
11 Embout (Au+Pt ...) 01 Fonctionnel
12 | KIT d’électrode (Cu-Fe-Al-Zn+2Graphites 01 Fonctionnel

Intitulé du laboratoire : Laboratoire d'analyses spectroscopiques et thermiques

Capacité d’encadrement : 15 étudiants

N° Intitulé de I’équipement Nombre observations
1 Spectrophotométre UV-Visible 01 Fonctionnel
2 Spectrophotométre FTIR 01 fonctionnel
3 Spectrophotométre d'absorption atomique 01 Fonctionnel
4 HPTLC-CAMAG 01 Fonctionnel
5 C hromatographie phase gaseuse 01 fonctionnel
6 Analyse thermogravimétrique 01 Fonctionnel
7 Analyse thermothermodifférentielle 01 Fonctionnel

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré
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Intitulé du laboratoire: Laboratoire de chimie analytique appliqué a I'environnement

Capacité d’encadrement : 15 étudiants

N° Intitulé de I’équipement Nombre observations
1 Photometre de flamme 01 Fonctionnel
2 Dessiccateur 01 fonctionnel
3 DBOmeétre 01 Fonctionnel
4 Etuve thermostatée 01 Fonctionnel
5 DCOmeétre 01 fonctionnel
6 Turbidimétre 01 Fonctionnel
7 Oxymetre 01 Fonctionnel
8 Spectrophotomeétre Spectroflex 01 Fonctionnel
9 Minéralisateur 6 postes K 424 Buchi 01 Fonctionnel
10 | Distillateur kjeldahl 01 Fonctionnel
11 Floculateur 01 Fonctionnel
12 | Centrifugeuse GM 01 Fonctionnel
13 | Céne d’'imhoff 01 Fonctionnel
14 | Four a mouffle 01 Fonctionnel

Intitulé du laboratoire: Laboratoire de chimie analytique appliqué a I'environnement

Capacité d’encadrement : 15 étudiants

N° Intitulé de I’équipement Nombre observations
1 Polarimetre 01 Fonctionnel
2 Réfractometre 01 fonctionnel
3 Microscope 01 Fonctionnel
4 Agitateurs magnétiques chauffant 04 Fonctionnel
5 Agitateurs magnétiques non chauffant 03 fonctionnel
6 Balance de précision analytique 04 Fonctionnel
7 Chauffe ballon 04 Fonctionnel
8 Evaporateur rotatif (Rotavapor R200) 02 Fonctionnel
9 Pompe a vide 02 Fonctionnel
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10 | Distillateur 04 Fonctionnel
11 | Etuve universelle 03 Fonctionnel
12 | Bain marie 03 Fonctionnel
13 | Bain thermostaté 04 Fonctionnel
14 | Bain de circulation 04 Fonctionnel

IV. PARTENARIAT ET COOPERATION

(préciser la nature et les modalités)

Lieu du stage

Nombre d’étudiants

Durée du stage

HODNAH LAIT 05 05 mois
TINDAL M’SILA 05 05 mois
ALGAL M'SILA 05 05 mois

IV.1. Partenariat universitaire

dont releve la filiere)

(Joindre les documents d’engagement, pour les partenaires autre que I'université d’appartenance de I’établissement

Institution

Nature et modalités du partenariat

IV.2. Partenariat socio -professionnel

(Joindre documents d’engagement)

Institution

Domaine d’activité Nature et modalités
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V. PRESENTATION DU PARCOURS DE LICENCE

Le parcours de licence doit étre structuré autour des quatre composantes de la formation comme
suit :

- Socle scientifiqgue de base - 20% du cursus global
- Enseignements de spécialité - 50% du cursus global
- Enseignements des disciplines connexes des sciences de I'ingénieur - 10% du cursus global.

- Enseignements des disciplines d’ouverture - 20 % du cursus global (expression écrite et
orale, compétences multi disciplinaires, techniques entrepreneuriales, droit, gestion des
entreprises ...°)

V.1. Fiche d’organisation semestrielle des enseignements

(Priere de présenter les fiches des 6 semestres)

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 13



1- Semestre 1 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits
14-16 sem C D TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
UEF1 (O/P)
Maths1 (Analyse et Algébre) 63 3h 1h30 4 6 20% 80%
Physique 1 ( Mécanique) 63 3h 1h30 4 6 20% 80%
Chim1 (Structure de la matiére) 63 3h 1h30 4 6 20% 80%
UE méthodologie
UEM1 (O/P)
TP (Bureautique) 21 1h30 2 2 20% 80%
TP (Chimie) manip de 3h/15 21 1h30 2 2 20% 80%
TP (Physique) 5 manip de 3h/15 21 1h30 2 2 20% 80%
UE découverte
UED1 (O/P)
DEUX UNITES AU CHOIX
Physique et ses applications 63 3h 1h30 1 1 20% 80%
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 14




Environnement 21 1h30 1 1 20% 80%

Biologie 21 1h30 1 1 20% 80%

Science de la terre 21 1h30 1 1 20% 80%

Science de l'univers 42 1h30 1h30 1 1 20% 80%
UE transversales

UET1 (O/P)

Anglais 1 21 1h30 1 1 20% 80%
Total Semestre 1 441 19h30 7h30 4h30 24 30




2- Semestre 2 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
UEF1(O/P)
Maths2 (Algébre et Analyse) 63 3h00 1h30 3 6 20% 80%
Phys2 (Electricite et 63 3h00 | 1h30 3 6 20% 80%
magnétisme)
Chimz2 (thermodynamique 42 1h30 | 1h30 3 6 20% 80%
cinétique)
UE méthodologie
UEM1(O/P)
TP de Physique ( 5 manip de o o
3h/15) 21 1h30 1 2 20% 80%
TP de Chimie (5 manip de o o
3h/15) 21 1h30 1 2 20% 80%
Informatique 2 63 1h30 1h30 1h30 2 5 20% 80%
UE transversales
UET1(O/P)
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 16




Langue francaise 21 1h30 1 1 20% 80%

Histoire des sciences 21 1h30 1 2 20% 80%
Total Semestre 2 315 12h00 6h00 4h30 16 30
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3- Semestre 3 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits
14-16 sem C D TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
UEF1 (O/P)
Maths 3 (serie, équations 63 3h00 | 1h30 3 6 20% 80%
différentielles)
Phys. 3 (vibrations, ondes et 63 3h00 1h30 3 6 20% 80%
optiques)
Chims (chimie minérale et 63 3n00 | 1h30 3 7 20% 80%
organique)
UE méthodologie
UEM1 (O/P)
TP Physique (8 manip.) 28 2h00 1 2 20% 80%
TP Chimie  (5manip.) 42 3h00 1 2 20% 80%
UE découverte
UED1 (O/P)
Techniques d’analyse 63 1h30 1h30 1h30 1 3 20% 80%
UE transversales
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 18




UET1 (O/P)

Mathématiques (Analyse

L 21 1h30 1 2 20% 80%
numeérique)
Langue 3 21 1h30 1 2 20% 80%
Total Semestre 3 364 13h30 6h00 6h30 14 30
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4- Semestre 4 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeft. Crédits
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen

UE fondamentales
UEF1 (O/P)
T)hys" (Mecanique quantique 63 3h00 | 1h30 3 6 20% 80%
Chim4 (Chimie inorganique) 63 3h00 1h30 3 6 20% 80%
Maths4 (Fonction de la variable 1h30 1h30 3 6 20% 80%
complexe)

UE fondamentales
UEF2 (O/P)
Chim 5 (Chimie organique 91 3h 1h30 | 2h 2 4 20% 80%
descriptive)
Chim 6 (Chimie des solutions) 70 1h30 1h30 2h00 2 4 20% 80%

UE méthodologie
UEM1(O/P)
Electronique 4 42 1h30 1h30 1 2 20% 80%
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 20




UE transversales

UET1 (O/P)
Thermodynamique statistique 49 1h30 2h 1 1 20% 80%
Langue d’anglaise 2 21 1h30 1 1 20% 80%
Total Semestre 4 399 16h30 9h00 6h00 16 30
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Semestre 5 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff | Crédits
14-16 sem C D TP Autre Continu Examen
UE fondamentales 5 9 18
UF1- Electrochimie 67h30 3h00 1h30 - 2,5 5 33% 67%
UEF2- Les méthodes de séparation
de 67h30 1h30 | 1h30 - 2,5 5 33% 67%
phases et chromatographie
UEF3- Les méthodes d’analyse
67h30 3h00 1h30 - 2,5 5 33% 67%
quantitatives
UEF4- Chimie des surfaces et 45h00 1h30 1h30 i 15 3 33% 67%
catalyse
UE méthodologie5 4 8
TP / Problémes d’analyse réels | 15h00 1h00 1,5 3 50% 50%
TP / Chimie des surfaces 15h00 1h00 1,5 3 50% 50%
Informatique 5 : Informatique pour
- 45h00 1h30 1h00 1 2 50% 50%
la chimie
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 22




UE découverte 5 1 2

UED- Hygiéne et sécurité 37h30 1h30 1 2 100%
UE transversale5 1 2

Langue anglaise 5 22h30 1h30 1 2 100%
Total Semestre 5 360 225 90 45 15 30

Semestre 6 :

Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire Coeff | Crédits | Mode d'évaluation

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré
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Travail

14-16 sem C D TP Continu | Examen
personnel
UE fondamentales 6 9 18
UEF5 Méthodes électrochimiques
67h30 3h00 | 1h30 3 5 33% 67%

d’analyse

L'JEFG—Methodes spectroscopiques 67h30 3h00 1h30 3 5 33% 67%
d’analyse

UEF-7 Equilibre en solution 67h30 3h30 | 1h30 3 5 33% 67%
UE méthodologie 6 4,5 6

TP / Méthodes d’Analyse

22h30 1h30 1,5 3 50% 50%

Electrochimique
TP / Problémes d’analyse réels II 22h30 1h30 1,5 3 50% 50%
Stage de mémoire de fin d'étude 1,5 3 Rapport de Stage
UE découverte6b 1 4

UED-Ethique et Déontologie 32h30 1h30 10 1 2 50% 50%
UE transversale 6 0,5 2

Langue anglaise 22h30 1h30 0,5 2 100%
Proposition de Canevas Cursus Master Intégré 24




Total Semestre 6

302h30

180

67h30

45h00

10

30

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré
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Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD,TP... pour les 06

semestres d’enseignement, pour les différents types d’UE)

£ UEF UEM UED UET Total
VH
Cours 700 42 189 210 1141
D 399 42 84 00 525
TP 00 494 42 28 564
Travail personnel
Autre (préciser)
Total 1099 578 315 238 2230
Crédits 114 42 11 13 180
% en crédits pour chaque 63.34% 23.33% 6.11% 7.22% 100%

UE

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré
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lll - Programme détaillé par matiére des semestres S5 et S6

(1 fiche détaillée par matiere)

(Tous les champs sont a renseigner obligatoirement)

Proposition de Canevas Cursus Master Intégré
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Semestre : 5

Unité d’enseignement : UEF 5
Matiére : UEF1-Electrochimie
Crédits : 5

Coefficient : 2,5

Objectifs de I'enseignement : L'objectif est de connaitre et comprendre, les principes d’électrochimie et
distinguer entre le Processus chimique et le processus électrochimique. Aussi s’avoir les applications de
cette bronche de chimie.

Connaissances préalables recommandées : Des connaissances en chimie fondamentale concernant les
réactions chimiques et surtout les réactions redox. Et quelques connaissances en physique (électricité).
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Contenu de la matiére :

Chapitre I: Solutions et phénomeéne de solubilisation
1 - lonisation et constante de dissociation.

2 - Concentrations et activités.

3 Conductibilité électrique.

4- Solutions moléculaires et ioniques.

Chapitre Il : Oxydo-Réduction

1. Rappel Définitions, Nombre d’oxydation, Equilibrage des réactions d’oxydoréduction
2. Potentiel de réduction

3. Prévisions des réactions d’oxydoréduction

4. Electrode réversible a hydrogéne

5. Fonctionnement d’une pile a oxydoréduction

6. F.E.M. d’une pile

Chapitre Il : Electrolyse

1. Modes de transport

2. Prévision des réactions qui se produisent aux électrodes
3. Tension de décomposition

4. Surtension

Chapitre IV: Solutions Electrolytiques

1. Conductance et conductibilité.

2. Force ionique- lois de FICK.

3. Formule de KOHLRAUSCH.

Chapitre V: Nombre de transport

1. Notion de mobilité

2. Détermination des mobilités:

3. Méthode de HITTORF.

4. Méthode de la surface mobile.

Chapitre VI: Conductibilité des électrolytes
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1. Conductibilité équivalente

2. Conductibilité équivalente limite.
3. Conductibilité et migration ionique.
4. Mobilité et nombre de transport.
5. Théorie de DEBYE-HUCKEL.
Références bibliographiques

- Electrochimie Principes, méthodes et applications Allen J. Bard Masson 1983.
- De I'oxydoréduction a I’électrochimie Yann Verchier, Frédéric Lemaitre ellipses 2006.
- Cours de thermodynamique et cinétique électrochimiques N.Chelali Office des publications
universitaires.2004
- Cours de chimie physique .V.Kiréev Editions Mir.Moscou1981.
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

- Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEF 5

Matiére : UEF2-Les méthodes de séparation de phases et chromatographie

Crédits : 5

Coefficient : 2,5

Objectifs de I’enseignement : I'étudiant doit avoir les principes théoriques des différentes méthodes de
séparation des phases.

Connaissances préalables recommandées : les différents états de matiere et les propriétés qui distinguent
chaque état.

Contenu de la matiére :

1) Les méthodes de séparation classiques : Extraction-DistillationCristallisation-Filtration-Centrifugation.
2) Généralités sur les méthodes chromatographiques

3) La chromatographie sur couche mince (CCM).

4) La chromatographie en phase gazeuse (CPG).

5) La chromatographie liquide a haute performance (CLHP).

6) La méthode de séparation électrophorétique.

Références bibliographiques

-Chromatographie gaz solide Kiselev a.v.
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- chimie analytique générale méthodes absorptiométriques chromatographie G.Charlot masson

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEF 5

Matiére : UEF3-Les méthodes d’analyse quantitatives

Crédits : 5

Coefficient : 2,5

Objectifs de I’enseignement : savoir des notions sur I'analyse quantitative et la maitrise des méthodes
d’analyse quantitatives et Assurer le bon fonctionnement des appareils: étalonnage et maintenance et la

distinction entre les différentes méthodes. Traiter les données, interpréter les résultats, rédiger les

rapports et présenter les résultats

Connaissances préalables recommandées : avoir des connaissances de base la prévision qualitative des
réactions chimiques.

Contenu de la matiére :
Chapitre I- Problématique de I'analyse
1) Définition de la chimie analytique ;

2) Déroulement d’une analyse; (définition du probléme, échantillonnage, choix d’'une méthode
d’analyse, préparation, analyse proprement dite et dépouillement).

3) Méthodes officielles d'analyse chimique
Chapitre Il Traitement et évaluation des données
1) Les chiffres significatifs.

2) Les erreurs en chimie analytique.

3) Les statistiques et probabilités (loi normale, test de student, test de Dixon, test de Fisher, ensemble
pooled)

Chapitre Ill Analyse quantitative chimique
1) introduction.
2) Traitement des résultats des dosages (Analyse gravimétrique par précipitation.

Analyse titrimétrique)
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Chapitre IV Les méthodes instrumentales d’analyse quantitatives
1) Philosophie globale de I'analyse quantitative.

2) Détermination des parametres analytiques.

Références bibliographiques

- Analyse quantique Alexeev v.

-Analyse chimique volumétrique Mathieu h.

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEF 5

Matiére : UEF4-Chimie des surfaces et catalyse

Crédits : 3

Coefficient : 1,5

Objectifs de I'enseignement : L'objectif est de connaitre et comprendre, les principes fondamentaux de la

chimie de surface et de la catalyse, Et par la suite s’avoir les procédés des appliqués dans ce domaine.

Connaissances préalables recommandées des connaissances en chimie physiques et les équilibre des

phases

Contenu de la matiére :

Patrie A. Phénomeéne de surface

I. Introduction sur les phénomeénes de surface

Il. Tension de surface- énergie libre de surface

lll. Surface courbée

a. Différence de pression a travers une surface courbée — équation de Laplace

b. Condensation en gouttelettes — équation de Kelvin
IV. Méthodes de mesure de la tension superficielle
a. Capillarité — loi de Jurin

b. Méthode du stalagmomeétre
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c. Méthode de I'arrachement de la lame de platine
V. Tension de surface et tension interraciale

a. Tension de surface de solutions aqueuses

b. Isotherme de Gibbs- concentration superficielle
VI. Etude physico-chimique de la tensio-activité

a. Travail d’adhésion — travail de cohésion

b. Angle de contact- équation de Young

c. Le mouillage

d. La détersion par des agents tensio-actifs

» . Mécanisme de la détersion

> Classification des agents détersifs

» Concentration micellaire critique CMC
» Température de Krafft

Partie B. Catalyse hétérogéne

I. Phénomeéne d’adsorption
» Définition
» Méthodes mesures

» Isothermes d’adsorption
1. Isotherme de Freundlich

2. Isotherme de Langmuir
3. Théorie de BET
4. Mesure de la surface spécifique
Il. Adsorption moléculaire d’un corps pur
IIl. Adsorption de plusieurs composés — adsorption compétitive
IV. Adsorption dissociative
V. Cinétique chimique en catalyse hétérogene.
VI. Modéle de Langmuir —Hinshelwood
VIl. Modéle de Eley —Rideal
Références bibliographiques
- Chimie physique des phénomenes de surface J. Fripist Ed Masson

-Gas-splid reactions J. Szekely, JO Wewans, Mawg Youg. Soun Ed Academic press .
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- phénomenes de diffusion dans les solides Y. Adda et Phillibert Ed Presses universitaires de France.
- Cours de Chimie de surface popiel 2 ™ edition

-Catalyse au laboratoire & dans I'industrie. Claudel b.

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEM

Matiére : TP / Problémes d’analyse réels |

Crédits : 3
Coefficient : 1,5

Objectifs de I’enseignement étudiant doit assurer le dosage d’échantillons. Et travailler dans le respect
des normes, sécurité et environnement, en accord avec les procédures en vigueur dans I'équipe, en
particulier de sécurité chimique.

Connaissances préalables recommandées : Connaitre les différents types de concentrations Préparer le
matériel nécessaire aux essais, Assurer la réalisation technique de I'étude

Contenu de la matiére :

1. Etude d’une solution tampon : (opérations basiques, mesure du PH et préparation d’une solution
tampon).

2. Calibration du matériel : (Opérations basiques, pesée mesure de volume).

3. Traitement et récupération de résidus de laboratoire : (opérations basiques, précipitation filtration,
mesure du PH...)

4. Contréle de la pureté du réactif commercial Na,H,EDTA

5. Détermination du taux d’alcool par oxydation chromique.

6. Détermination du potentiel standard de quelques électrodes.
7. Etalonnage d’un ampéremetre par coulometrie.

8. Electrolyse de I'acide sulfurique et de la soude.

Références bibliographiques

-Analyse quantique. Alexeev v.
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-Méthodes électrochimiques d'analyse Browning d.r.
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.50% + exam.50%

Unité d’enseignement : UEM

Matiére : TP / Chimie des surfaces
Crédits : 3
Coefficient : 1,5

Objectifs de I'’enseignement : bien connaitre les phénomenes qui se produise au niveau de la surface lors
de contacts de deux ou plusieurs phases et l'influence de ces phénomenes sur les réactions chimiques

Connaissances préalables recommandées: des notions de base de la chimie fondamentale
(thermodynamique chimique)

Contenu de la matiére :
1. Préparation d'une solution colloidale.
2. Adsorption d'un solvant sur une surface solide.
3. Etude viscosimetrique de solvant pur a températures fixes.
4. Etude viscosimetrique d'une solution a concentrations différentes et a température fixe.
5. Obtention de phase absorbante solide a partir de deux phases liquides
(préparation du silicagel).
6. Surfaces échangeuses d'ions, régénération et détermination de la capacité d'échange.

7. Fractionnement de polyméres disperses

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.50% + exam.50%

Unité d’enseignement : UEM

Matiére : Informatique pour la chimie

Crédits : 2
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Coefficient : 1

Objectifs de I’enseignement : maitrisé les outils d’informatique. Manipuler de maniére autonome les divers
logiciels utilisés en analyse

Connaissances préalables recommandées : des initiations en informatique
Contenu de la matiére :

1-Initiation aux outils informatiques appliqués au domaine de la chimie.
2-Introduction aux systémes d’exploitation type Unix/Linux.

3-Traitement statistique et graphique de données.

4-Etude de banques de données chimiques indexées par structure.
5-Méthodologie de la recherche d'informations en Chimie.

6-Applications locales ; Représentation de la structure 3D.

7-Initiation a la modélisation moléculaire

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.50% + exam.50%

Unité d’enseignement : UED

Matiéere : Hygiéne, sécurité, normes et matériaux de référence

Crédits : 2
Coefficient : 1

Objectifs de I'enseignement : I'étudiant doit acquérir des notions de la sécurité et hygiene dans le
laboratoire soit pendant les études ou dans la vie professionnelle

Connaissances préalables recommandées

Contenu de la matiére :

Partie A : Hygiéne et sécurité

1. Introduction
2. Introduction au fonctionnement de la sécurité et de I’hygiéne dans les entreprises

3. Introduction a I'analyse des accidents du travail
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4. Réglementation relative a I’hygiéne et la sécurité

5. Risques liés aux substances dangereuses

6. Risques liés aux propriétés physico-chimiques des substances : risque incendie et explosion
7. Risques liés aux effets toxiques des substances

8. Présentation des risques et des précautions d’utilisation dans le cas de substances chimiques
rencontrées dans quelques secteurs d’activités chimiques

Partie B : Normes et matériaux de référence

1. Définitions et généralités
2. Exemple de normes
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

exam.100%

Unité d’enseignement : UET

Matiére : Langue anglaise 5
Crédits : 2
Coefficient : 1

Objectifs de I’enseignement : Sensibilisation de I’étudiant a la nécessité de maitriser I’anglais et initiation a
I"apprentissage autonome d’une langue.

Connaissances préalables recommandées : avoir des connaissances de la langue anglaise

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération) exam.100%

Semestre : 6

Unité d’enseignement : UEF6
Matiére : UEF6-Méthodes électrochimiques d’analyse
Crédits : 5

Coefficient : 3
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Objectifs de I’enseignement : L'objectif est de connaitre et comprendre, les principes des méthodes
électrochimiques. Assurer le bon fonctionnement des appareils et Manipuler de maniere autonome les
divers logiciels utilisés en méthodes électrochimiques.

Connaissances préalables recommandées : savoir des notions de base de I'électrochimie.
Contenu de la matiére :

Chapitre | Généralités

1 -Les cellules électrochimiques et les piles
2 -Régime d’électrolyse, les chaines électrochimiques
3 - d’électrode et potentiel standard d’électrode

Chapitre Il La Potentiométrie

1-Electrodes indicatrices et électrodes de référence

2 -Principe de la méthode potentiométrique

3 -Application de la potentiométrie

3.1- Les mesures potentiométriques directes : Méthode d’étalonnage de I'électrode
3.2 -Les titrages potentiométriques :

3.2.1- avec précipitation ; formation de complexe ; acido-basique et d’oxydo-réduction
3.2.2 -avec différentes méthodes de détermination du point d’inflexion

Chapitre Ill Les méthodes électrogravimétriques et coulométriques

1 -L’effet du courant sur la tension : la chute ohmique et |'effet de polarisation

2- Les méthodes d’analyse électrogravimétriques

3 -Les méthodes d’analyse coulométriques

3.1- La coulométrie a potentiel contrélé

3.2 -Les titrages coulométriques

Chapitre IV Les méthodes voltampérométriques

1 -La voltampérométrie a balayage linéaire:

a) Lavoltampérométrie hydrodynamique, les voltampérogrammes, les courants voltampérométriques
, olampérogrammes de mélange de réactifs, voltampérogrammes mixtes

b) Les titrages ampérométriques : exemples d’application
Références bibliographiques

- Méthodes électrochimiques d'analyse Browning d.r.
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- Electrochimie principes, méthodes et applications Allen J. Bard Masson 1983.
- Des expériences de la famille redox Danielle Cachau-Herreillat Ed De Boeck Université 2007.

- Chimie analytique quantitative méthodes chimiques et physicochimiques Gaston Charlot. Ed Masson
1984.

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEF6

Matiere : UEF6 -Méthodes spectroscopiques d’analyse

Crédits : 5
Coefficient : 3

Objectifs de I’enseignement : L'objectif est de connaitre et comprendre, les principes des méthodes
spectroscopiques d’analyse. Assurer le bon fonctionnement des appareils et Manipuler de maniére
autonome les divers logiciels utilisés en méthodes.

Connaissances préalables recommandées : des connaissances de base en spectroscopies

Contenu de la matiére

Partie A : Méthodes spectroscopiques d’analyse structurale moléculaire
1) La spectroscopie d’absorption moléculaire dans le domaine ultraviolet/visible (UV/Vis).
2) La spectroscopie d’absorption infrarouge (IR).

3) La spectroscopie de résonance magnétique nucléaire (RMN).

4) La spectroscopie de masse (SM).

Partie B : Spectrométrie d’Absorption Atomique

1- Introduction

2- Appareillage et Principe de L'absorption Atomique avec Flamme et sans Flamme

3- Interférences

4- Application et caractéristiques de la Méthode
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5-Autres méthodes d’analyse atomiques (Four Graphite, Plasma,....)
Références bibliographiques

-Spectroscopie Instrumentale Bousquet

-Introduction to NMR spectroscopy R-J-Abraham

-Spectroscopie optique d'absorption électronique Lalanne j.r.
-Spectroscopie J,M,Hallas

-Spectrometric identification of organic compounds Robert m,silvers

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEF6

Matiére : UEF-6 Equilibre en solution

Crédits : 5
Coefficient : 3

Objectifs de I'enseignement : Permet d’acquérir des connaissances dans le domaine de chimie des
solutions et avoir plus d’informations sur plusieurs applications dans le domaine de I'analyse pour les
recherches et industrie.

Connaissances préalables recommandées : Des notions de base de la chimie fondamentale et la chimie de
solutions.

Contenu de la matiére

Chapitre | Solubilité — Produit De Solubilité.

1. Aspect qualitatif— Notion de solubilité

2. Aspect quantitatif du phénomene de solubilité — Produit de solubilité

3. Justification graphique du produit de solubilité

4. Relation entre solubilité molaire et produit de solubilité

5. Solubilité d’un électrolyte en présence d’ions étrangers — Notion d’activité des ions
6. Effet de masse des ions communs

7. Influence du pH sur la solubilité de certains composés ioniques.
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8. Application de la notion de solubilité

Chapitre Il Complexes en Solutions Aqueuses. .

1. Définition

2. Degré de formation des complexes en solution aqueuse
3. Complexes et précipitation

4. Complexes et pH

5. Complexes et oxydoréduction

Références bibliographiques :

-Solutions aqueuses Morlaes p.

- Analyse quantique. Alexeev v.

-Réactions chimiques en solution aqueuse ...ions. Charlot g.
- Analyse chimique volumétrique Mathieu h.

Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.33% + exam.67%

Unité d’enseignement : UEM6

Matiére : TP / Méthodes d’Analyse Electrochimique

Crédits : 3

Coefficient : 1,5

Objectifs de I’'enseignement : la maitrise et la réalisation des manipulations de I’analyse électrochimique.

Connaissances préalables recommandées: des notions de base sur la chimie des solutions et
d’électrochimie.

Contenu de la matiére
I- Dosage acido — basiques
Dosage de sels de mélanges d’acides et de base : choix des indicateurs colorés
HCI + Hs PO,, NaOH + Na,CO; , NaHCO3+ Na,COs,
II- Dosages par oxydo — réduction

1. Manganimétrie :
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2. Dosage en retour de K,Cr,05, dosage de fer dans un mineraisde fer
3. Dosage des oxalates dans un mélange (oxalate d’ammonium et d’acide oxalique)

4. lodométrie : - Dosage des réducteurs (S,05%), des oxydants ( KMnQ,, K,0r,05) , des
sulfate de cuivre

5. Dosage par complexométrie
- Dosage de Ca%+, Mg+ dans I'eau par 'E.D.T.A
- Dosage de Cu 2+ et Ni%+
IlI- Méthodes pH — Métriques
- Dosage d’un mélange d’acides

- Dosage d’un diacide faible (acide organique)

IV- Dosage potentiomeétrique par réaction redox et par réaction de précipitation a i nule.

de la loi de Nernst : dosage du fer ferreux par le dichromate de potassium)
V- Dosage coulomeétrique d’une réaction de précipitation a courant non nul.
VI- Titrage ampérométrique du nitrate de plomb.

Références bibliographiques :

-- Analyse quantique. Alexeev v.

- Méthodes électrochimiques d'analyse Browning d.r.

- Electrochimie principes, méthodes et applications Allen J. Bard Masson 1983.

- Des expériences de la famille redox Danielle Cachau-Herreillat Ed De Boeck Université 2007.

acides, du

(Vérification

- Chimie analytique quantitative méthodes chimiques et physicochimiques Gaston Charlot. Ed Masson

1984.
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.50% + exam.50%

Unité d’enseignement : UEM6
Matiére : TP / Problémes d’analyse réels Il
Crédits : 3

Coefficient : 1,5
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Objectifs de I’enseignement la maitrise des méthodes de séparation de mélange, de la réalisation des
manipulations de I'analyse par spectrométrie etla c.omparaison de ces méthodes avec les méthodes
classiques et électrochimiques

Connaissances préalables recommandées : des notions sur la chimie des solutions et les propriétés des
réactions hétérogenes.

Contenu de la matiére
1. Séparation des produits d’'un mélange par une méthode classique (ELL, EPS,Distillation...)
2. Séparation des produits d’'un mélange par une méthode Chromatographique (CCM, CPG, CLHP. .)

3. Obtention de la droite d’étalonnage d’une molécule organique dans le chloroforme par
spectrométrie IRTF.

4. Dosage de fer dans un minerai de fer par spectrométrie UV/Vis.
5. Modélisation de la réponse d'une machine (Chimiométrie)
6. Détermination du taux de chlorures dans le lait : -Méthode de Mohr-
- Méthode Charpentier-
- Méthode conductivimétrique
7. Précipitation ; (Détermination du produit de solubilité de Agl et AgCl).
8. Complexométrie : (Détermination de la dureté de I'eau potable).
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

Con.50% + exam.50%

Stage de mémoire de fin d'étude (Rapport de Stage)

Unité d’enseignement : UED6

Matiére : UED-Ethique et Déontologie

Crédits :2
Coefficient : 1

Objectifs de I’enseignement : prendre des connaissances aux étudiants sur le role de 'université dans le
sociaux économique et le role de I'enseignant a I'université.
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Contenu de la matiére

1. Généralités et définition (Morale, Ethique et Déontologie)

2. Les Acteurs de I'Ethique

3. Principes Fondamentaux De L’Ethique

4. Ethique Universitaire

5. L'Université et ses partenaires

6. L'Enseignant a I’'Université

7. Les Piliers d’'une bonne Université

8. Etablissement de Questionnaire d'évaluation de I'enseignement au département de chimie

Références bibliographiques

-Charte de I'éthique et de la déontologie universitaires, Alger, mai 2010
Lien (s) :®» www.mesrs.dz Source (s) : Ministére de I'Enseignement supérieur/ Etablissement universitaires

- Duquet, Diane, L'éthique dans la recherche universitaire: une réalité a gérer, Conseil supérieur de
I'Education, Québec, 1993

- http://www. lifl.fr/~duchien/EthiqueRIC2012.pdf

Unité d’enseignement : UET 6
Matiere : Langue anglaise 6
Crédits :1

Coefficient : 0.5

Objectifs de I’enseignement :Sensibilisation de I'étudiant a la nécessité de maitriser I’anglais et initiation a
I"apprentissage autonome d’une langue.

Connaissances préalables recommandées : avoir des connaissances de la langue anglaise
Mode d’évaluation : (type d’évaluation et pondération)

exam.100%
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VI. PRESENTATION DU PARCOURS DE IMIASTER

Le parcours de master doit étre structuré autour des quatre composantes de la formation comme
suit :
- Socle scientifiqgue de base - 20% du cursus global
- Enseignements de spécialité - 50% du cursus global
- Enseignements des disciplines connexes des sciences de I'ingénieur - 10% du cursus global.
- Enseignements des disciplines d’ouverture - 20 % du cursus global (expression écrite et
orale, compétences multi disciplinaires, techniques entrepreneuriales, droit, gestion des
entreprises ...°)

VI.1. Fiche d’organisation semestrielle des enseignements

(Priere de présenter les fiches des 4 semestres)
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1- Semestre 1 :

VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits
14-16 sem Cc D TP Autres Continu Examen
UE fondamentales
UEF1(O/P)
Thermodynamique et Cinétique 14 1,5 1,5 3 3 33% 67%
Introduction a la Spectroscopie 14 1,5 1,5 3 3 33% 67%
UEF2(O/P)
Chimie Verte 14 1,5 1,5 3 3 33% 67%
UEF3(O/P)
Normes de management et ACV 14 1,5 3 3 33% 67%
Management de la qualité 1,5 3 3 33% 67%
UE méthodologie
UEM1(O/P)
TP Chimie Analytique 14 1,5 4 4 4 33% 67%
UEM2(O/P)
;zr‘;‘;:i‘;ztsése organique et 14 15 4 4 4 33% 67%
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UE découverte

UED1(O/P)

I\/'Iét'hodolo'gie de Recherche 14 15 3 3 100%

bibliographiques

Législation, droit et environnement 14 1,5 3 3 33% 67%
UE transversales

UET1(O/P)
Anglais 1 14 1,5 1 1 33% 67%
UET2(O/P)

Etc.

Total Semestre 1 15 45 8 30
2- Semestre 2 :
VHS V.H hebdomadaire Mode d'évaluation
Unité d’Enseignement Coeff Crédits
14-16 sem C TD TP Autres Continu Examen
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UE fondamentales

UEF1(O/P)
Méthode séparative et SM 14 1,5 1,5 33% 67%
Détermination structurale 14 1,5 1,5 33% 67%
Electrochimie 14 1,5 1,5 33% 67%
UEF2(O/P)
Pollution systéeme 14 1,5 1,5 33% 67%
g:\tﬁg’ﬁﬁer:g;‘;gé”e o 14 15 1,5 33% 67%
Gestion des déchets 14 1,5 1,5 33% 67%
UEF3(O/P)
Catalyse hétérogene:
1-Chimie des Matériaux

14 3 3 33% 67%
2- Catalyse de contact et cinétique
hétérogéne

UE méthodologie

UEM1(O/P)
TP Chimie Analytique 14 33% 67%

UE découverte
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UED1(O/P)

Projet encadré

14

100%

UE transversales

UET1(O/P)

Anglais 2

14

1,5

33%

67%

Total Semestre 2

13,5

30

3- Semestre 3 :

Unité d’Enseignement

VHS

V.H hebdomadaire

14-16 sem

TD

TP

Autres

Coeff

Crédits

Mode d'évaluation

Continu

Examen

UE fondamentales

UEF1(O/P)

Analyse spectroscopique des
surfaces

14

1,5

1,5

33%

67%

Méthodes radiochimiques et

radioanalytiques

14

1,5

1,5

33%

67%

UEF2(0O/P)
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Chimie de la pollution des eaux, de
I'air et des sols

14

1,5

1,5

33%

67%

Gestion des polluants et des
risques"Diagnostics sites et sols
pollués 1 et 2

14

1,5

1,5

33%

67%

UEF3(O/P)

Techniques de prélévement et
d'analyse d'échantillons
environnementaux

14

1,5

1,5

33%

67%

UE méthodologie

UEM1(O/P)

Travaux Pratiques de chimie
analytique appliquée a
l'environnement:

14

33%

67%

UEM2(O/P)

TP en Catalyse Hétérogene

14

33%

67%

UE découverte

UED1(O/P)

Méthodes statistiques

14

1,5

1,5

33%

67%

UE transversales

UET1(O/P)

Anglais 3

14

1,5

33%

67%
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Total Semestre 3

12

10,5

30
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4- Semestre 4 :

Domaine
Filiere : Chimie

Spécialité

Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance.

: Science de la matiere

: Chimie de I'environnement

VHS Coeff Crédits
Travail Personnel 100
Stage en entreprise 300
Séminaires 20
Autre (préciser)
Total Semestre 4 420 30 30

5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD,

pour les 04 semestres d’enseignement, pour les différents types d’'UE)

UE UEF UEM UED UET Total
VH
Cours 399 84 42 525
D 399 63 462
TP 280 252
Travail personnel 420 420
Autre (préciser)

Etablissement : U.Msila Intitulé du master : Chimie de I'environnement

Année universitaire : 2016/2017
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Total 798 700 147 42 1659
Crédits 54 50 14 > 120

_ __

% en credits pour 45% 41,66% 11.66% 1,66%

chaque UE

Etablissement : U.Msila Intitulé du master : Chimie de I'environnement

Année universitaire : 2016/2017
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IIl - Programme détaillé par matiere

(1 fiche détaillée par matiére)

Etablissement : U.Msila Intitulé du master : Chimie de I'environnement
Année universitaire : 2016/2017
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Etablissement : U.Msila Intitulé du master : Chimie de I'environnement
Année universitaire : 2016/2017
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Intitulé du Master : Chimie de I’environnement
Semestre : 1

Intitulé de I’'UE : UEF1(O/P)

Intitulé de la matiére : Thermodynamique et Cinétique
Crédits : 3

Coefficients : 3

Objectifs de I’enseignement (Décrire ce que ['étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes).

1- Savoir caractériser un systéme chimique et proposer des mécanismes cohérents a partir des
études expérimentales de thermodynamique (détermination de constantes d’équilibre) et de

cinétique.
2- |dentifier les parametres qui contrélent les systéemes étudiés

3- Montrer la limitation des études thermodynamiques et la complémentarité nécessaire avec des
études spectroscopiques.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

Cinétique chimique

Thermodynamique

Contenu de la matiere :

Thermodynamique :

1- Les potentielles thermodynamiques.

2- Thermodynamique des mélanges et équilibres chimiques

3- Stabilité de I'équilibre et changement de phase.

4- Application aux solutions réelles (coefficients d’activité), et étude de l'influence de la température.

5- Application aux phénoménes d’interface et de surface (adsorption a l'interface solution aqueuse/
solide, énergie de surface).

Cinétique :
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1- Détermination expérimentale d’une loi de vitesse,
2- Mécanismes de réactions complexes,
3- Energie d’activation et théorie du complexe activé.

4- Contréle thermodynamique et/ou cinétique d’une réaction (influence de la température)

Mode d’évaluation : 33% continu + 67% Examen

Références (Livres et polycopiés, sites internet, etc).

1- Thermodynamique : Eléments fondamentaux de I'énergétique et de la cinétique chimique
R.Gaboriaud Ellipses, Paris, 1998.

2- La réaction Chimique : Aspects thermodynamiques et cinétiques M. Laffitte et F. Rouquérol.

3- Cinétique chimique : Rappels théoriques et applications, J. Chamboux, J. Tardieu de Maleissye
et V. Viossat, Presses Universitaires de France, Paris,1985.
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Intitulé du Master : Chimie de I’environnement
Semestre : 1

Intitulé de 'UE: UEF1 (O/P)

Intitulé de la matiére : Introduction a la Spectroscopie
Crédits : 3

Coefficients : 3

Objectifs de I’enseignement (Décrire ce que I'étudiant est censé avoir acquis comme
compétences apres le succes a cette matiere — maximum 3 lignes)

1- Savoir interpréter un spectre ro-vibrationnel d’'une molécule diatomique a résolution moyenne
dans I'IR et le Raman : branches, centre de branches, constante rotationnelle, influence de la
température et de la pression.

2- Comprendre un spectre d’absorption et/ou d’émission dans I'UV/vis.
3. Interpréter les progressions vibrationnelles et attribuer la nomenclature aux transitions.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour
pouvoir suivre cet enseignement — Maximum 2 lignes).

L’éléve doit avoir une connaissance en chimie générale et chimie analytique

Contenu de la matiére :

1- Etude de la théorie et de quelques techniques expérimentales des spectroscopies
UV/vis, infrarouge et micro-ondes.

2- Etude des Etats spectroscopiques intervenant dans les transitions électroniques,
vibrationnelles et rotationnelles.

3- Apprentissage de I'utilisation de I'appareillage nécessaire pour I'enr