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1 ­ Localisation de la formation : 
 
  Faculté (ou Institut) : Technologie 
 
  Département : Electronique 
 
  Références de l’arrêté d’habilitation de la licence (joindre copie de l’arrêté) 
 
 

2­Partenaires extérieurs: 
 

  Autres établissements partenaires : 

 

  Entreprises et autres partenaires socio­économiques : 

  
ALGERIE TELECOM 

MOBILIS   
 
  Partenaires internationaux : 
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3 – Contexte et objectifs de la formation 
 
A – Organisation générale de la formation : position du projet 
 
 

Le  Master  professionnel  ingénierie  des  télécommunications  est  l’un  des  masters  de  la 

filière de télécommunications (voir figure) que le département d’Électronique assurera dans 

le cadre du système de formation LMD. 

 

 
 
 
 
 
 

 
S 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Autres Spécialités dans la filière: 
­ Systèmes des télécommunications 
(Académique) 

Parcours Proposé : 
­ Ingénierie des 
Télécommunications 
(Professionnel) 

Socle commun de domaine : 

Sciences et Technologies 

Filière : Télécommunications 

Autres parcours déjà pris en charge 
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B – Conditions d’accès  
 
L’accès  à  ce master  concerne  les  étudiants  tutélaires d’une  licence  académique  en domaine 
sciences et technologies dans les filières suivantes 
Filière Télécommunications, Spécialité :  

 Télécommunications  
Filière Électronique, Spécialité :  

 Électronique 
 
La sélection des candidats est  faite par un  jury d’admission dans  la  limite des places 
disponibles.  
 
Peuvent aussi postuler à ce master, les étudiants qui répondent aux conditions suivantes :  

a) Pour les détenteurs de diplômes reconnus équivalents à la Licence LMD : L’accès peut 
être autorisé après étude de dossier par l’équipe de formation.  

b) Retour  aux  études  après  une  expérience  professionnelle  :  L’accès  peut  être  autorisé 
après étude de dossier par l’équipe de formation qui peut procéder à la validation des 
acquis de l’expérience. 

 
NB : Dans tous les cas ci­dessus, l’équipe de formation du Master peut émettre un avis sur 
des compléments nécessaires en enseignements pré requis. 
 

C ‐ Objectifs de la formation : 
 
Le  secteur  des  télécommunications  constitue  un  secteur  à  très  fort  potentiel  de  création 
d’emplois  pour  les  prochaines  années.  Pour  les  télécommunications,  cela  est  dû  aux 
développements  rapides  des  systèmes  de  télécommunications  fixes  (xDSL  par  exemple)  et 
mobiles  (GSM,  GPRS,  UMTS,  ...).  Ces  systèmes  qui  transportent  aussi  bien  la  voix  que  des 
données,  permettent de proposer des  services de plus  en plus  variés  tels  que  la  téléphonie 
mobile,  la  connexion  à  haut  débit  sur  internet,  la  télévision  numérique.  L'ouverture  de 
nouveaux marchés  liés  aux  capacités multimédia  de  ces  systèmes  va  créer  de  nombreuses 
opportunités  pour  les  équipementiers  du  secteur,  les  opérateurs  ainsi  que  les  fournisseurs 
d'applications.  Dans  cet  environnement  favorable  le  master  en  ingénierie  des 
télécommunications est destiné à : 
 

 Former  des  spécialistes  pouvant  aborder  des  domaines  de  recherche  de  très  haut 
niveau scientifique dans la spécialité. 

 Les  axes  de  recherche  concernés  sont  la  théorie  de  l’information,  les  techniques  de 
transmissions  numériques,  les  techniques  d’accès  multiple,  les  systèmes  cellulaires, 
l’architecture et l’interconnexion des réseaux, les réseaux de communications avec les 
mobiles, la propagation radioélectrique, la modélisation du canal et les antennes. 

 Apprendre aux futurs doctorants les bases théoriques et les méthodes de travail de la 
recherche. 

 Développer les relations avec les laboratoires et/ou des entreprises et administrations 
qui ont des activités dans les domaines couverts par le Master en télécommunications. 
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 Répondre  aux  besoins  des  entreprises  et  des  laboratoires  de  recherche  et  de 
développement  en  spécialistes  de  haut  niveau  maîtrisant  les  nouvelles  technologies 
dans le domaine de télécommunications,  

 Former  des  spécialistes  des  télécommunications  et  des  services  multimédias, 
compétents dans la résolution des problèmes que pose la complexité des systèmes de 
télécommunications de notre temps. 

 
Les diplômés du Master professionnel en Ingénierie des Télécommunications seront aptes à 
effectuer  la  planification,  la  conception,  l’exploitation,  la  maintenance,  les  stratégies  de 
migration, l’intégration et la validation des systèmes et services. 
 
La formation permet aussi : 

 de développer l’esprit maintenance en maîtrisant les méthodes et l’organisation, 
 d’assurer une méthodologie permettant rapidement d’intégrer les notions de fiabilité, 
maintenabilité, disponibilité, sécurité, 

 d’approfondir les connaissances dans le domaine des télécommunications 
 de former des spécialistes en télécommunications capables de prendre en compte les 
dimensions humaines et économiques de l’entreprise, et d’intégrer les notions liées au 
développement  durable,  s’ouvrant  sur  l’Extérieur  par  la  connaissance  des 
réglementations et institutions. 

La  pluridisciplinarité  technologique  permet  aux  étudiants  en  ingénierie  des 
télécommunications de  répondre à un  réel besoin des entreprises de  services au départ  très 
cloisonnés.  Les  entreprises  intéressées  par  ces  profils  sont  les  sociétés  de  services,  les 
opérateurs de télécoms,  les  intégrateurs et  les grands utilisateurs des Systèmes d’Information 
et des Télécoms. 

 
D – Profils et compétences visées : 

 
Le Mastère vise à donner une connaissance approfondie et complète en matière de système de 
télécommunications  incluant  la  numérisation  et  la  compression  du  signal  source,  le  codage 
canal, la description des divers types de modulations, la réception des signaux en présence de 
bruit....  le master  vise  trois  grands  secteurs  industriels  et  de  services  du  domaine  des  STIC 
(Sciences  et  Technologies  de  l'Information  et  de  la  Communication)  :  l'informatique 
industrielle (couches hautes de la norme ISO), l'électronique numérique (couches basses de la 
norme  ISO  :  instrumentation,  transmission,  télécommunication)  et  les  systèmes  embarqués 
alliant à  la  fois  les couches basses et hautes. L'étudiant en sortie du Master aura acquis une 
formation large dans le domaine des STIC,  lui permettant de postuler à des postes à spectre 
large, très demandé sur le marché de l'emploi vu l'extension et le développement actuel des 
systèmes de télécommunications. 

 
Le programme du master professionnel en ingénierie des télécommunications assure une 

formation scientifique dans le domaine des télécommunications et l’Électronique. La mention 
a pour objectif l'approfondissement de connaissances disciplinaires et la professionnalisation 
vers les métiers d’ingénierie. 
Les  diplômés  issus  de  cette  formation  et  désirant  rejoindre  le  monde  professionnel  seront 
capables de : 
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 s’adapter  à  l’évolution des  connaissances dans  le  domaine  télécommunications  et  de 
l’électronique. 

  Effectuer les essais et les contrôles spécialisés, vérifier la conformité des équipements 
par rapport aux spécifications du cahier des charges en respectant la normalisation en 
vigueur. 

 Consigner dans un rapport  les  résultats des essais, des  tests et des contrôles, définir 
des procédures. 

 Analyser les causes des pannes et défaillances et proposer des améliorations. 
 Assurer la maintenance des machines et appareillage. 
 Participer à l’établissement de cahiers des charges et de dossiers techniques. 
 Aider dans l’étude des avant‐projets et projets. 
 Actualiser en permanence leurs connaissances sur les évolutions technologiques. 
 
La  formation  dispensée  dans  ce  parcours  Master  assure  aux  étudiants  sortants  de 
nombreux débouchés : 

 Professionnel : Permet d'entrer dans la vie professionnelle dans le domaine ciblé par 
le Master considéré. 

 Recherche  :  Permet  de  compléter  les  enseignements  théoriques  par  un  travail  de 
recherche  effectué  dans  un  laboratoire  agréé  par  le  ministère  de  l'enseignement 
supérieur et de la recherche. Ce travail est validé par la publication d'articles dans des 
revues scientifiques internationales avec comité de lecture. Un mémoire de thèse doit 
être rédigé et soutenu devant un jury. Les postes ciblés sont : 
‐  Enseignant‐chercheur dans une université 
‐ Chercheur dans un organisme public (centre de recherche) 

 
E – Potentialités régionales et nationales d’employabilité : 
Les  débouchés  concernent  les  emplois  des  masters  dans  la  conception  électronique  et  le 
management d’équipes en  télécommunications. Les emplois  se  retrouvent dans  les  secteurs 
de la recherche et le développement (Grandes écoles, Université, centres de recherche), dans 
les secteurs industriels et dans le domaine de l’enseignement. 
 L’Algérie dispose d’un tissu industriel très important offrant ainsi des potentialités énormes 
d’insertion  professionnelle  aux  titulaires  d’un  Master  professionnel  en  ingénierie  des 
télécommunications.  En  effet,  les  équipements  industriels  en  télécommunications  sont 
omniprésents dans toutes les entreprises qui sont réparties sur tout le territoire national.  
Ce diplôme leur permet d’exercer entre autres les fonctions suivantes : 
‐ Ingénieur Conseil, 
‐ Ingénieur Support et Développement, 
‐ Chef de Projet, 
‐ Chargé d’Études et de Conception, 
‐ Directeur Technique. 
‐ Collaborateurs opérationnels dans les laboratoires des Universités. 
‐ … 
Les domaines d’activités sont variés et concernent : 

1. Les industries en général, 
2. Le secteur des télécommunications  
3. … 
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F – Passerelles vers les autres spécialités : 
 
 
G – Indicateurs de performance attendus de la formation : 
 
Toute formation doit répondre aux exigences de qualité d'aujourd’hui et de demain. A ce titre, 
pour mieux apprécier les performances attendues de la formation proposée d’une part et en 
exploitant  la  flexibilité  et  la  souplesse  du  système LMD d’autre  part,  il  est  proposé pour  ce 
Master  un  certain  nombre  de  mécanismes  pour  évaluer  et  suivre  le  déroulement  des 
enseignements,  les  programmes  de  la  formation,  les  relations  étudiant/enseignant  et 
étudiant/administration, le devenir des diplômés de ce master ainsi que les appréciations des 
partenaires de l’université quant à la qualité des diplômés recrutés et/ou des enseignements 
dispensés. 
Les modalités d’évaluation peuvent être concrétisées par des enquêtes, des suivis sur terrain 
des  étudiants  en  formation  et  des  sondages  auprès des  étudiants  recrutés  et  détenteurs de 
cette Licence ainsi qu’avec leurs employeurs.  
Toute étude ou enquête ou manifestation fera ensuite l’objet d’un rapport qui sera diffusé et 
archivé. 
 
1. Evaluation du déroulement de la formation : 
 
En  plus  des  réunions  ordinaires  du  comité  pédagogique,  une  réunion  à  la  fin  de  chaque 
semestre sera organisée. Elle regroupera les enseignants et des étudiants de la promotion afin 
de débattre des problèmes éventuellement rencontrés, des améliorations possibles à apporter 
aux méthodes d’enseignement. 
A cet effet, il est proposé ci‐dessous une liste plus ou moins exhaustive sur les indicateurs et 
les modalités envisagées pour l’évaluation et le suivi de ce projet de formation par le comité 
pédagogique : 
 
En amont de la formation :  
 

 Taux d’étudiants ayant choisi ce master (Rapport offre / demande).  
 Rapport  entre  la  capacité  d'encadrement  et  le  nombre  d'étudiants  demandeurs  de 
cette formation. 

 Évolution  du  nombre  des  demandes  d’inscription  à  ce  master  au  cours  des  années 
antérieures. 

 Taux et qualité des étudiants qui choisissent ce master. 
 Participation  aux  actions  d’accompagnement  mises  en  place  pour  la  promotion  des 
spécialités  de  la  filière  (leurs  objectifs,  débouchés,  …)  à  l’intention  des  étudiants  du 
socle commun. 

 
Pendant la formation :  
 

 Régularité des réunions des comités pédagogiques et archivage des procès‐verbaux. 
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 Inventaire  des  problèmes  récurrents  soulevés  pendant  ces  réunions  et  non 
solutionnés. 

 Validation  des  propositions  de  Projets  de  Fin  de  Cycle  au  cours  d’une  réunion  de 
l’équipe de formation. 

 Désignation  d’un  enseignant/médiateur/interlocuteur  auprès  des  étudiants  qui 
activera parallèlement et en dehors des réunions des comités pédagogiques :  

(Le médiateur est un enseignant,  ayant  le  contact  facile avec  les étudiants et ouvert aux 
discussions, qui fera l’interface entre les étudiants et l’administration pour solutionner des 
problèmes critiques ou urgents qui peuvent éventuellement apparaître entre les étudiants 
et un enseignant). 

 
  En aval de la formation :  
 

 Nombre et Taux de réussite des étudiants dans ce master.  
 Nombre et Taux de réussite dans le passage d’un semestre à l’autre. 
 Récompense et encouragement des meilleurs étudiants. 
 Nombre et Taux de déperdition (échecs et abandons) des étudiants. 
 Les causes d’échec des étudiants sont répertoriées. 
 Organisation de séances de rattrapage à l’encontre des étudiants en difficulté. 
 Des alternatives de réorientation sont proposées aux étudiants en situation d’échec. 
 Nombre  et  Taux  des  étudiants  issus  de  cette  formation  qui  obtiennent  leur  diplôme 
dans des délais raisonnables. 

 Nombre, Taux et qualité des étudiants  issus de cette  formation qui poursuivent  leurs 
études en Doctorat. 

 Enquête  sur  le  Taux  de  satisfaction  des  étudiants  sur  les  enseignements  et  les 
méthodes d’enseignement.  

 Qualité des étudiants issus de cette formation qui obtiennent leur diplôme (critères de 
qualités à définir). 

 
2. Evaluation du déroulement des programmes et des cours : 
 
Les enseignements dans ce parcours feront l'objet d'une évaluation régulière (bisannuelle ou 
triennale) par l’équipe de formation et seront ensuite adressés, à la demande, aux différentes 
institutions :  Comité  Pédagogique  National  du  Domaine  de  Sciences  et  Technologies, 
Conférences Régionales, Vice‐rectorat chargé de la pédagogie, Faculté, ... 
De ce fait, un système d’évaluation des programmes et des méthodes d’enseignement pourra 
être mis en place basé sur les indicateurs suivants : 

 Les  salles  pédagogiques  sont  équipées  de  matériels‐supports  à  l’amélioration 
pédagogique (systèmes de projection (data shows), connexion wifi, … etc.). 

 Laboratoires pédagogiques disposant des équipements nécessaires en adéquation avec 
le contenu de la formation. 

 Existence et utilisation de l’intranet au niveau des laboratoires pédagogiques et centres 
de calculs. 

 Existence  de  logiciels  anti‐virus  et  logiciels  pédagogiques  au  niveau  des  laboratoires 
pédagogiques et centres de calculs. 
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 Contrats de maintenance des moyens informatiques avec des fournisseurs. 
 Formation  du  personnel  technique  sur  les  moyens  informatiques  et  matériels 
pédagogiques. 

 Existence  d’une  plate‐forme  de  communication  et  d’enseignement  dans  laquelle  les 
cours, TD et TP sont accessibles aux étudiants et leurs questionnements solutionnés. 

 Les mémoires de Fin d’Etudes et/ou Fin de Cycles sont numérisés et disponibles. 
 Formations d’appoint en langues étrangères au profit des étudiants disponibles. 
 Taux de rénovation et d’utilisation du matériel pédagogique. 
 Nombre  de  TPs  réalisés  ainsi  que  la  multiplication  du  genre  de  TP  par  matière 
(diversité des TPs). 

 Accès  facile  à  la bibliothèque  (Nombre d’espaces d’accès  à  la bibliothèque  suffisants, 
accès  à  distance  aux  ouvrages  en  réseaux  interne  et  externes,  horaires  d’ouverture 
étalés au‐delà des horaires d’enseignement, …)   

 Nombre et Taux d’acquisition des ouvrages par  la bibliothèque de  l’établissement en 
rapport avec la spécialité. 

 Taux d’utilisation des ouvrages, disponibles dans la bibliothèque de l’établissement, en 
rapport avec la spécialité. 

 Adéquation  des  programmes  par  rapport  aux  besoins  industriels  et  propositions  de 
mise à jour. 

 Implication  des  cadres  professionnels  dans  l’enseignement  (visite  de  l’entreprise, 
cours‐séminaire assurés par des professionnels sur un sujet ou un aspect  intéressant 
l’entreprise mais non pris en charge par les enseignements, … etc.) 

 Implication des professionnels dans la confection ou la modification d’une matière ou 
partie d’une matière d’enseignement (cours, TP) selon les besoins industriels. 

 Ouverture de nouveaux Masters en relation avec la spécialité. 
 
3. Insertion des diplômés : 
 
Il  sera  créé  un  comité  de  coordination,  composé  des  responsables  de  la  formation  et  des 
membres  de  l’Administration,  qui  sera  principalement  chargé  du  suivi  de  l’insertion  des 
diplômés  de  la  filière  dans  la  vie  professionnelle,  de  constituer  un  fichier  de  suivi  des 
étudiants  sortants  diplômés  de  la  filière,  de  recenser  et/ou  mettre  à  jour  les  potentialités 
économiques et industrielles existantes au niveau régional et national, d’anticiper et susciter 
de nouveaux métiers en relation avec la filière en association avec la chambre de commerce, 
les  différentes  agences  de  soutien  à  l’emploi,  les  opérateurs  publics  et  privés,  …  etc.,  de 
participer à toute action concernant l’insertion professionnelle des diplômés (organisation de 
manifestations avec les opérateurs socio‐économiques).  
Pour mener à bien ces missions, ce comité aura toute latitude pour effectuer ou commander 
une quelconque étude ou enquête sur l’emploi et le post‐emploi des diplômés.  
Ci‐après, une liste d’indicateurs et de modalités qui pourraient être envisagés pour évaluer et 
suivre ce projet : 
 

  Insertion professionnelle des diplômés : 
 Taux  de  recrutement  des  diplômés  dans  la  vie  professionnelle  dans  un  poste  en 
relation directe avec la formation. 
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 Possibilité  de  recrutement  dans  différents  secteurs  en  relation  avec  l’intitulé  de  la 
formation. 

 Recrutement des diplômés de ce master dans d’autres secteurs. 
 Nature des emplois occupés par les étudiants à la fin de leurs études. 
 Nombre  et  taux  des  étudiants  sortants  de  cette  formation  occupant  des  postes  de 
responsabilité dans les entreprises. 

 Diversité des débouchés. 
 Degré d’adaptation du diplômé recruté dans le milieu du travail. 
 Réussite des candidats dans l‘insertion professionnelle. 
 La vitesse d’absorption des diplômés dans le monde du travail. 
 Constitution d’un fichier des diplômés de la filière. 
 Installation d’une association des anciens diplômés de la filière. 
 Organisation  de  formations  spécifiques  à  l’intention  des  étudiants  diplômés  pour 
réussir aux concours de recrutement. 

 Disponibilité de l’information sur les postes d’emploi éventuels dans la région. 
 Potentialités implicites à cette formation à la création d’entreprises. 
 Formation d’appoint sur l’entrepreneuriat dispensé. 
 Création de petites entreprises par les diplômés de la spécialité. 
 

  Intérêt porté par le professionnel à la spécialité : 
 Degré de satisfaction des employeurs potentiels. 
 Intérêt porté par les employeurs à la spécialité. 
 Pertinence de la spécialité pour le monde du travail. 
 Enquête sur l’évolution des métiers/emplois dans le domaine de la filière. 
 Pérennité et consolidation des relations avec les industriels en particulier à la suite des 
stages de fin de cycle. 

 Suivi  des  conventions  (Université/Entreprise)  et  évaluation  des  relations  entre 
l’entreprise et l’université. 

 Organisation  de  manifestations  (journées  ouvertes,  Forums,  workshop)  avec  les 
opérateurs socio‐économiques concernant l’insertion professionnelle des diplômés. 
 

4 ‐ Moyens humains disponibles :  
  A : Capacité d’encadrement : 

 
Nombre d’étudiants : 12 Étudiants 
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D : Synthèse globale des ressources humaines mobilisées pour la formation : 
 

Grade  Effectif Interne  Effectif Externe  Total 

Professeurs  7  0  7 

Maîtres de Conférences (A)  8  0  8 

Maîtres de Conférences (B)  12  0  12 

Maître Assistant (A)  3  0  3 

Maître Assistant (B)  0  0  0 

Autre (*)  0  5  5 

Total  30  5  35 

 
(*) Personnel technique et de soutien 
 
5 ‐ Moyens matériels spécifiques à la spécialité 
 

A‐ Laboratoires Pédagogiques et Equipements :Fiche des équipements 
pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée 

 
  Intitulé du laboratoire : Contrôle 
  Capacité en étudiants : 12 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 

 Afficheur de consigne 02  
02 Régulateur PID 04  
03 Eléments de retard 2ème ordre 04  
04 Relais de démarrage  02  
05 Bloc d’alimentation 07  
06 Générateur de fonction d’essai 03  
07 Cadre d’expérimentation  08  
08 Multimètre pour démonstration 07  
09 Afficheur de consigne 03  
10 Elément d’échantillonneur et bloqueur 01  
11 Régulateur à 2 point 02  
12 Additionneur  02  
13 Amplificateur de puissance 06  
14 Servo‐afficheur de consigne 01  
15 Système de régulation de température 03  
16 Kit Principe de base de la technique de régulation 01  
17 Convertisseur P/V 02  
18 Interrupteur à flotteur 01  
19 Récipient avec pompe 02  
20 Récipient à niveau 02  
21 Jeu d’accessoires pour réglage de niveau 01  
22 Sonde de température   04  
23 Thermomètre de précision 01  
24 Juge de contrainte 01  
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25 Barre de flexion 01  
26 Barre de torsion 01  
27 Jeu de poids 01  
28 Capteur de déplacement magnétique 01  
29 Capteur de déplacement optoélectronique 01  
30 Extensomètre de précision 01  
31 Potentiomètre sinus 01  
32 Convertisseur R/D 02  
33 Indicateur à segment 01  
34 Résolveur/Codeur angulaire 01  
35 Décodeur dual /BCD 01  
36 Compteur incrémental 01  
37 Capteur différentiel de pression 02  
38 Débitmètre 02  
39 pH‐mètre 01  
40 Accessoire de réglage humidimètre 01  
41 Appareil de mesure d’humidité et température 01  
42 Viscosimètre  01  
43 Ampli tachymétrique 01  
44 Servomoteur CC 05  
45 Servomoteur CA avec transmission 01  
46 Régulateur numérique universel 03  
47 Commutateur unipolaire 01  
48 Synchro‐transmetteur de couple  02  
49 Démodulateur synchrone 01  
50 Résolveur  01  
51 Potentiomètre  01  
52 Dynamomètre  02  
53 Unité de base pour SIMATIC 01  
54 Simulateur d’application universel pour API 01  
55 Unité de CC 01  
56 Moteur triphasé 01  
57 Moteur asynchrone  triphasé  03  
58 Moteur universel 01  
59 Moteur à répulsion 01  
60 Moteur monophasé 01  
61 Machine triphasée 01  
62 Machine CC 01  
63 Capteur d’angle de déphasage interne 01  
64 Simulateurs de défauts 01  
65 Tachymètre de contact 01  
66 Tachymètre optique 05  
67 DC servo trainer 01  
68 Analyseur de spectre  01  
69 Moteur à CC 01  
70 Autotransformateur  monophasé 03  
71 Bras manipulateurs   02   
72 System de Chariot et pendule inversé   02   
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73 System Ball and Beam system  01   
74 Système multi‐variable ‘Hélicoptère’  01   
75 Kit d’Asservissement de Position d’un Moteur à 

courant continu   01   

76 Kit de Commande en vitesse d’un Moteur à 
courant continu  01   

77 Kit de Commande de Température  01   
78 Kit de régulation de niveau  01   
79 Automate Programmable Industriel SIMATIC 

300  01   

 
 

  Intitulé du laboratoire : Signaux et Systèmes 
  Capacité en étudiants : 12 
 

N°  Désignation de l’équipement  Nombre Observations 

01  Analyseur de Spectre   05
02  Générateur de fonction   04
03  Générateur de signaux modulés  01
04  Synthétiseur de fréquence HF  02
05  Oscilloscope numérique à mémoire  04
06  Distorsiomètre  03
07  Système de développement à base de DSP  03
08  Générateur sinus HF 05 
09  Générateurs d’impulsions  03 
10  Unitrain –I interface avec instruments/ 

virtuels,  expérimenteur ou Alimentation  16 

11  Banc Hyperfréquence  01 
12  Simulateurs des systèmes linéaires et non 

linéaires  01 

13  Sensor Application trainer  01 

 
Intitulé du laboratoire : Communication 
Capacité en étudiants : 12 
 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01 Générateur de signaux AM/FM 02  
 Générateur de fonctions arbitraires 05  
 Générateurs d’impulsions 05  
02 Kit principe de base de télécommunication 01  
03 Kit émetteur/récepteur AM/FM 01  
04 Kit de système de communication 

numérique 
01  

05 Kit d'essai de transmission par fibre optique 01  
06 Kit d'essai de communication analogique 01  
07 Système didactique d'étude des antennes 01  
08 Kit microondes 01  
09 Analyseur logique de 32 canaux 01  
10 Picoampèremètre numérique 02  
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11 Générateur RF 01  
12 Analyseur de spectre 150 kHz à 1 GHz 01  
13 Analyseur de spectre 9 kHz à 2.7 GHz 01  
14 PC pour manipulations 05  
15 Kit ADSL et systèmes de télécommunication 01  
16 Oscilloscope numérique  05  

17 
Banc de manipulation et de développement 
sur digital 

01 
 

18 Telecommunication trainer 01  
19 Générateur synthétisé 01  
   
 
Intitulé du laboratoire : Logique et Calculateurs 
  Capacité en étudiants : 12 
 

N°  Désignation de l’équipement  Nombre Observations 

01  Kits d’expérimentation pour logique 
combinatoire et séquentielle  24  12 Kits – 02 Kits pour chaque 

application  
02  Kit d’expérimentation logique câblée  04  

03  Kits de développement à base d’un 
microprocesseur 8085  03   

04  Kits de développement à base d’un 
microprocesseur 8086  04   

05  Programmateur d’EPROM  04  
06  Carte d’acquisition PCI‐ADC   02  
07  Module d’extension VIPS  04  
08  Carte de conversion RS232/422/485 01  
09  Carte GPIB/IEEE488  01  
10  Analyseur logique  01  
11  Circuits FPGA, Spartan3   02  
12  KIT DSP TMS320C6701  02  

 
Intitulé du laboratoire : Instrumentation  
Capacité en étudiants : 12 
 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01 Générateur sinus HF 05  
02 Générateur d’impulsion 02  
03 Oscilloscope numérique 02  
04 Compteur numérique 01  
05 Multimètre numérique 02  

06 
Alimentation stabilisée variable et 
programmable 

01 
 

07 Source de puissance acoustique 02  
08 Amplificateur BF de puissance 02  
09 Microphone de mesure 02  
10 Embase PASS 02  
11 Système formation TV  03  
12 Système Lab View 01  



P a g e  | 22 

Intitulé du master : Ingénierie des télécommunications .                                                  Année : 2019-2020 

CP
N
DS
T 
   
   
   
   
   
   
   
   
  U
n
iv
er
si
té
 M
oh
am

ed
 B
O
U
D
IA
F 
– 
M
’s
il
a­
 

 
 

13 Kit de capteurs et de transducteurs piloté par PC 01  
14 Système de mesure biomédicale 01  
15 Générateur de MIRE couleur 02  
16 Applied & Ultrasonic Transducers 01  
17 Pico‐Ampèremètre numérique didactique 02  

 
Intitulé du laboratoire : Maquette 
 
Capacité en étudiants : 12 
 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01 Ligne de production circuits imprimés 01  
02 Guillotine circuits imprimés 01  
03 Oscilloscope double trace 04  
04 Oscilloscope numérique à mémoire double 

trace 
02  

05 Banc de manipulation logique 02  
06 Banc de manipulation électronique A/N 10  
07 Perceuse circuit imprimés 01  
08 Microscope stéréoscope Zoom 01  
 
Intitulé du laboratoire : Puissance 
Capacité en étudiants : 12 
 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01  Alimentation stabilisée variable haute puissance 06  
02  Alimentation stabilisée 02  
03  Alimentation stabilisée avec régulation fine 02  
04  Autotransformateur variable triphasé 05  
05  Autotransformateur sous capot simple 05  
06  Transformateur triphasé capoté 03  
07  Transformateur variable monoposte 05  
08  Panneaux solaires 02  
09  Batteries  02  
10  Onduleur  02  
 
Intitulé du laboratoire : Automatique 
Capacité en étudiants : 12 
 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01  System de Chariot et pendule inversé  02   
02  Robot manipulateur  02   
03  Mini PLC automate programmable  02   
04  Twin Rotor MIMO system  01   
05  Ball and Beam trainer  01   
06  Onduleur  01   
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Intitulé du laboratoire : Laboratoire de simulation. 
Capacité en étudiants : 12 
 
N° Intitulé de l’équipement Nombre observations 
01 PC   12  
02 Logiciel Tina DesignSoft    
03 Logiciel Matlab    
04 Logiciel LabView    
05 Logiciel Origine    

06 Logiciel de simulation des circuits 
électronique Pspice    

07 Logiciels de CAO des circuits PCB    

08 Logiciel de CAO de la microélectronique 
SILVACO    

09 Logiciel de simulation dédié cristaux 
photonique RSoft    

10 Logiciel de simulation en 
optoelectronique COMSIS   

 
Intitulé du laboratoire : Mesure 
Capacité en étudiants : 12 
N°  Intitulé de l’équipement  Nombre  observations 
01  Alimentation stabilisée 04   
02  Oscilloscope double trace 04   
03  Oscilloscope numérique à mémoire 

double trace 
04  

04  Banc de manipulation logique 04  
05  Banc de manipulation électronique A/N 04  
06  Générateur de fonction 04  
07  Multimètre numérique 04  
08  Alimentation stabilisée variable et 

programmable 
04  

09  Ampèremètres  04  
10  Voltmètres 04  
11  Plaques d’essai 10  
12  Resistances à décade 04   
   
Intitulé du laboratoire : Machines d’essais mécaniques 
  Capacité en étudiants : 12 
 

N°  Désignation de l’équipement  Nombre Observations 

01  Duromètre Rockwell  02
02  Machine de flexion  01
03  Machine de traction de 50 KN  01
04  Machine de compression   01
05  Dispositif de photoélasticimétrie   01
06  Mouton Charpy   01
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Intitulé du laboratoire : Moteur 
  Capacité en étudiants : 12 
 

N°  Désignation de l’équipement  Nombre Observations 

01  Banc d’essai carburateur   01  
02  Banc d’essai moteur essence 4 temps  01  
03  Banc d’essai moteur diesel 4 temps  01  
04  Moteur diesel  01  
05  Moteur à essence  01  
06  Ensemble de visualisation de la pression 01  
07  Moteur à 2 temps   02  
08  Modèle de changeur de vitesse  02  
09  Modèle à carburateur 2 temps  02  

10 
Equipements didactiques pour 
l’enseignement du transfert de chaleur 
contrôlés par ordinateur 

01   

11 
Modèle de démonstration d’une turbine à 
hélice / PC  01   

 
Intitulé du laboratoire : Machines électriques 
  Capacité en étudiants : 12 
 

N°  Désignation de l’équipement  Nombre Observations 

01  Kit de machines à courant continu 04
02  Kit de machines asynchrones  02
03  Kit de machines synchrones  02
04  Kit de transformateurs monophasés 02
05  Kit de transformateurs triphasés  02

06  Simulateur de pannes pour moteurs de cage 
d'écureuil  01   

 
Terrains de stage et formations en entreprise :(voir rubrique accords/conventions) 

 

Lieu du stage 
Nombre 
d’étudiants 

Durée du stage 

SPA CONDOR Electronics  12  Deux semaines 
Géant Electronics  12  Deux semaines 
SONELGAZ  
Société de Maintenance des Equipement Industriels, 
M’sila 

12  Deux semaines 

SONELGAZ  
Unité de production de Draa El‐Hadja, M’sila  12  Deux semaines 

Lafarge de M'sila  12  Deux semaines
EPEEATIT – Spa  
Textile de M'sila  12  Deux semaines 
ALGAL PLUS  
Algerian Aluminium de M'sila  12  Deux semaines 
Algérie Télécom  12  Deux semaines 
Algérie Télécom ‐ Mobilis  12  Deux Mois 
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Conditions d’accès 
(Indiquer les spécialités de licence qui peuvent donner accès au Master) 

 
Voir la procédure de classement et d’orientation 

 

Filière  Master Professionnalisant 
Licences ouvrant accès 

au master 

Classement 
selon la 

compatibilité 
de la licence 

Coefficient 
affecté à la 
licence 

Télécommunications  Ingénierie des 
télécommunications 

Télécommunications   1   1.00 
Électronique  2   0.80 
Génie Biomédical  3   0.70 
Automatique  3   0.70 
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I – Fiches d’organisation semestrielles des enseignements  
de la spécialité  
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Semestre 1   
 

Unité 
d'enseignement 

Matières 

Cr
éd
its
 

Co
ef
fic
ie
nt
  Volume horaire 

hebdomadaire  Volume 
Horaire 
Semestriel 

(15 semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation     
(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé  Cours  TD  TP 
Contrôle 
Continu 

Examen 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.1.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Signaux et systèmes  6  3  3h00  1h30    67h30  82h30  40%  60% 

Asservissement  4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.1.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 4 

Capteurs et mesures en 
télécommunications 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

Systèmes Radar  4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE Méthodologique 
Code : UEM 1.1 
Crédits : 9 
Coefficients : 5 

Circuits programmables  4  2  1h30    1h30  22h30  27h30  100%   

Outils de simulation  2  1    1h30  22h30  27h30  100%   
TP Traitement du signal  2  1    1h30  22h30  27h30  100%   
TP Capteurs en 
télécommunications 

1  1      1h00  15h00  10h00  40%  60% 

UE Découverte 
Code : UED 1.1 
Crédits : 2 
Coefficients : 2 

Radiocommunication et 
mobile 1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Hygiène et sécurité 
industrielle 1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

UE Transversale 
Code : UET 1.1 
Crédits : 1 
Coefficients : 1 

Anglais technique et 
terminologie 

1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Total semestre 1    30  17  13h30  6h00  5h30  352h00  347h30     
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Semestre 2 
 

Unité 
d'enseignement 

Matières 

Cr
éd
its
 

Co
ef
fic
ie
nt
  Volume horaire 

hebdomadaire  Volume 
Horaire 
Semestriel 

(15 semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation     
(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé  Cours  TD  TP 
Contrôle 
Continu 

Examen 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.2.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Antennes et ses applications  6  3  3h00  1h30    67h30  82h30  40%  60% 

Hyperfréquences et dispositifs  4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.2.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 4 

Traitement d’images et de la 
parole 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

Théorie de l’information et 
codage 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 1.2 
Crédits : 9 
Coefficients : 5 

TP antennes et micro­ondes et  
Codage 

2  1    1h30  15h00  10h00  100% 
 

Techniques de mesures en RF  3  2  1h30    1h00  37h30 37h30  100%   
Stage en entreprise  4  2    3h00  45h00  55h00  100%   

UE Découverte 
Code : UED 1.2 
Crédits : 2 
Coefficients : 2 

Estimation et détection des 
signaux radar 

1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Diagnostic des systèmes  1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

UE Transversale 
Code : UET 1.2 
Crédits : 1 
Coefficients : 1 

Ethique, déontologie et 
propriété intellectuelle  

 

1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Total semestre 2    30  17  12h30  6h00  5h30  367h00  382h00     
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Semestre 3 
 

Unité 
d'enseignement 

Matières 

Cr
éd
its
 

Co
ef
fic
ie
nt
  Volume horaire 

hebdomadaire  Volume 
Horaire 
Semestriel 

(15 semaines) 

Travail 
Complémentaire 
en Consultation     
(15 semaines) 

Mode d’évaluation 

Intitulé  Cours  TD  TP 
Contrôle 
Continu 

Examen 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.3.1 
Crédits : 10 
Coefficients : 5 

Architectures des réseaux 
mobiles 

6  3  3h00  1h30    67h30  82h30  40%  60% 

Planification et optimisation 
des réseaux mobiles 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE Fondamentale 
Code : UEF 1.3.2 
Crédits : 8 
Coefficients : 4 

Téléviseurs numériques et 
IPTV 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

Transmission par satellites et 
par fibre optique 

4  2  1h30  1h30    45h00  55h00  40%  60% 

UE 
Méthodologique 
Code : UEM 1.3 
Crédits : 9 
Coefficients : 5 

TP téléviseurs numériques  2  1    1h30  22h30  27h30  100% 
 

TP Communications optiques  1  1    1h00  15h00 10h00  100%   
Techniques de multiplexages  2  1    1h30  22h30 27h30  100%   

Stage en entreprise  4  2    3h00  45h00  55h00  100%   
UE Transversale  
Code : UET 1.3 
Crédits : 2 
Coefficients : 2 

Electroacoustique et 
radiodiffusion 

1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Conduite de projet  1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

UE Découverte 
Code : UED 1.3 
Crédits : 1 
Coefficients : 1 

Recherche documentaire et 
conception de mémoire  

 

1  1  1h30      22h30  02h30    100% 

Total semestre 3    30  17  12h00  6h00  7h30  375h00  375h00     
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II ­ Programme détaillé par matière du semestre S1 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEF 1.1.1 
Matière 1 : Signaux et systèmes 
VHS : 67h30 (Cours: 3h00, TD: 1h30) 
Crédits : 6 
Coefficient : 3 
Objectifs de l’enseignement :  
suivre 
Objectifs de l’enseignement : 
A  l’issue  de  cette  matière,  l’étudiant  sera  capable  d’analyser  les  signaux  et  les  systèmes  à  temps 
discret à la fois dans le domaine temporel et dans domaine fréquentiel. Les étudiants apprendront la 
TFTD, l’échantillonnage, la TFD et la FFT, et seront introduit aux filtres RIF et RII. 
 
Connaissances préalables recommandées:  
Mathématiques, théorie et traitement du signal.  
 
Contenu de la matière : 

Chapitre 1 : Généralités sur les signaux et les systèmes à temps discret (3 semaines) 
— Définition d’un signal à temps discret. 
— Classification  des  signaux  à  temps  discret  (réel/complexe,  périodique/non‐périodique, 

pair/impair, à énergie finie/à puissance moyenne finie, …). 
— Exemple  de  signaux  de  base  (Échelon  unitaire,  impulsion  de Dirac,  peigne  de Dirac,  fonc‐  tion 

signe,  fonction  rectangulaire,  fonction  triangulaire,  fonction  rampe,  fonction  Gaus‐  sienne, 
fonction sinus cardinal,...). 

— Les  systèmes  à  temps  discret  et  leur  classification  (Définition  d’un  système  à  temps  discret, 
classification  :  système  avec  mémoire/sans‐mémoire,  système  causal/non‐causal,  système 
linéaire/non‐linéaire, système invariant dans le temps, système linéaire invariant dans le temps 
(LIT), système stable/non‐stable, système avec retour de décision, ... ). 

— La réponse impulsionnelle d’un système LIT et le produit de convolution à temps discret. 
— Systèmes décrits par des équations aux différences. 

Chapitre 2 : Analyse de Fourier à temps discret (2 semaines) 
— La réponse fréquentielle d’un système LIT et ses propriétés. 
— Les filtres (à phase linéaire, passe‐tout, sélectif en fréquence) . 
— La  réponse  fréquentielle  des  systèmes  interconnectés  (connexion  en  série,  connexion  en 

parallèle, et connexion avec retour de décision (Feedback)). 
— La transformée de Fourier à temps discret (TFTD) et ses propriétés. 
— Théorème de Parseval au domaine temporel discret. 
— Applications  de  la  TFTD  (calcul  de  la  réponse  fréquentielle  d’un  système  LIT  décrit  par  une 

équation  linéaire  à  coefficients  constants  (LCCDE).    Calcul  du  produit  de  convolution  à  temps 
discret, résolution des équations aux différences, calcul de la réponse fréquentielle d’un système 
inverse). 

Chapitre 3 : L’échantillonnage (2 semaines) 
— La  conversion  analogique/numérique  (A/N)  (définition  de  l’échantillonnage  périodique,  le 

théorème d’échantillonnage, la quantification et le codage). 
— La conversion numérique/analogique (N/A) (Le traitement des signaux analogiques en utilisant 

des  systèmes  à  temps  discret.  Le  changement  du  taux  d’échantillonnage  (réduction  ou 
augmentation)). 

Chapitre 4 : La transformée en Z (2 semaines) 
— Définition de la transformée en Z. 
— Propriétés de la transformée en Z. 
— La transformée en Z inverse (factorisation en éléments simples, développement en une série de 

puissances). 
— La transformée en Z unilatérale. 
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Chapitre 5 : La transformée de Fourier discrète (TFD) et la FFT (3 semaines) 
— Les séries de Fourier à temps discret. 
— La transformée de Fourier discrète (TFD) et ses propriétés. 
— L’échantillonnage de TFD. 
— La convolution à temps discret en utilisant la TFD. 
— La FFT (définition, l’algorithme FFT radix‐2, la FFT et la décimation dans le temps, la FFT et la 

décimation dans en fréquence). 
Chapitre 6 : Implémentation des systèmes à temps discret (3 semaines) 
— Structures des systèmes à réponse impulsionnelle finie (RIF) (forme directe, forme cas‐ cade, 

forme des filtres à phase linéaire, forme basée sur l’échantillonnage fréquentielle). 
— Structures des systèmes à réponse impulsionnelle infinie (RII) (forme directe, forme cas‐ cade, 

forme parallèle, forme transposée, forme des filtres passe‐tout). 
— Introduction à la synthèse des filtres RIF et RII. 

 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 40% ; Examen : 60% 
 
Références bibliographiques : 
1- Haykin, Simon and Van Veen, Barry. Signals and Systems. Second Edition, Wiley, 2003. 
2- Oppenheim, Alan V. and Willsky, Alan S. Signals and Systems. Second Edition, Prentice­Hall, 1997. 
3- Lathi, B. P. Signal Processing and Linear Systems, Oxford University Press, 1998. 
4- R.F. Ziemer, W.H. Tranter and D.R. Fannin, Signals and Systems ­ Continuous and Discrete, 4th edition, Prentice 
Hall, 1998. 
5- A. Papoulis, Circuits and Systems: A Modern Approach, HRW, 1980. 
6- Douglas K. Lindner, Introduction to Signals and Systems, Mc­Graw Hill, Edition 1999. 
7- Robert A. Gabel, Richard A. Roberts, Signals and Linear Systems, John Wiley and Sons, 1995.  
8- M.  J.  Roberts,  Signals  and  Systems  ­  Analysis  using  transform methods  and MATLAB,  Tata Mc­Graw Hill, 
Edition 2003. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEF 1.1.1 
Matière 2 : Asservissement 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Introduire les éléments fondamentaux de la commande des systèmes linéaires représentés sous forme 
de  fonction  de  transfert.  Présenter  les  différentes  méthodes  de  synthèse  de  correcteurs  à  temps 
continu ; Définir les objectifs de commande (temps de réponse, amortissement, variation de la variable 
manipulée, robustesse, etc.) ; Choix de l’équipement (capteur, actionneur, calculateur, interface, etc.) ; 
Identification du modèle dynamique du système ; Design du régulateur à partir du modèle ; Tests en 
simulation (les objectifs semblent‐ils atteints) ; Tests sur le système ; Ajustements finaux du réglage du 
régulateur 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Analyse temporelle et fréquentielle des systèmes asservis continus, Représentations graphique et 
d’état, Synthèse de correcteur. 
 
Contenu de la matière : 
 
Chapitre 1 : introduction aux asservissements (1 semaine) 
1‐ 1 ‐ Introduction à l’automatique  
1‐ 1.1 ‐ Classification  
1‐ 1.2 ‐ Systèmes continus et invariants  
1‐ 1.3 ‐ Evolution de l'automatique  
1‐ 2 ‐ Boucle de régulation  
1‐ 2.1 ‐ Notion d'asservissement  
1‐ 2.2 ‐ Systèmes bouclés et non bouclés  
1‐ 2.3 ‐ Définitions – Constitutions élémentaires  
1‐ 2.4 ‐ Régulation et systèmes asservis  
1‐ 3‐ Régimes transitoires des asservissements  
1‐ 3.1 ‐ Définitions  
1‐ 3.2 ‐ Performances d'un système asservi  
1‐ 4 ‐ Mise en équation d'un système ‐ Résolution  
1‐ 4.1 ‐ Mise en équation  
1‐ 4.2 ‐ Utilisation de la transformée de Laplace  
 
Chapitre 2 : notion de fonction de transfert (1 semaine) 
2‐ 1 ‐ Introduction  
2‐ 2 ‐ Fonction de transfert d'un ensemble d'éléments  
2‐ 2.1 ‐ Eléments en série (ou cascade)  
2‐ 2.2 – Eléments en parallèle  
2‐ 2.3 ‐ Cas d'un système à n entrées indépendantes  
2‐ 3 ‐ Fonction de Transfert en Boucle Fermée (FTBF)  
2‐ 4 ‐ Fonction de transfert en boucle ouverte (FTBO)  
2‐ 5 ‐ Influence de la charge sur la fonction de transfert d'un système asservi  
2‐ 6 ‐ Fonction de transfert d'un système à boucles multiples  
2‐ 7 ‐ Formes générales de la Fonction de Transfert d'un système linéaire  
2‐ 8 ‐ Règles de transformation des schémas fonctionnels  
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Chapitre 3 : methodes d'etudes des asservissements (2 semaines) 
3‐ 1 ‐ Introduction  
3‐ 2 – Entrées canoniques  
3‐ 2.1 ‐ Echelon unité  
3‐ 2.2 ‐ Echelon de vitesse (rampe unité)  
3‐ 2.3 ‐ Echelon d'accélération  
3‐ 2.4 ‐ Impulsion unitaire  
3‐ 2.5 ‐ Entrée harmonique  
3‐ 3 ‐ Réponse d'un système asservi aux entrées canoniques  
3‐ 3.1 ‐ Réponse du système à une impulsion unitaire : réponse impulsionnelle  
3‐ 3.2 ‐ Réponse du système à un échelon unité : réponse indicielle  
3‐ 3.3 ‐ Réponse fréquentielle  
3‐ 4 ‐ Représentation de la réponse fréquentielle  
3‐ 4.1 ‐ Courbes de Bode et diagrammes asymptotiques  
3‐ 4.2 ‐ Courbe de Nyquist ou lieu de Nyquist  
3‐ 4.3 ‐ Courbe amplitude – phase ou lieu de Black (ou Black – Nichols)  
3‐ 5 ‐ Etude des systèmes du premier ordre  
3‐ 5.1 ‐ Définition  
3‐ 5.2 ‐ Réponse indicielle  
3‐ 5.3 ‐ Réponse à une rampe (échelon de vitesse)  
3‐ 5.4 ‐ Réponse à une impulsion unité  
3‐ 5.5 ‐ Réponse fréquentielle  
3‐ 5.6 ‐ Exemples de systèmes du 1er ordre  
3‐ 6 ‐ Etude des systèmes du second ordre  
3‐ 6.1 ‐ Définition  
3‐ 6.2 ‐ Réponse à un échelon unité  
3‐ 6.3 ‐ Réponse à une impulsion unité  
3‐ 6.4 ‐ Réponse fréquentielle  
3‐ 7 ‐ Systèmes à déphasage minimum et systèmes à déphasage non minimum  
 
Chapitre 4 : stabilite des systemes asservis lineaires (2 semaines) 
4‐ 1 ‐ Notion de stabilité d'un système  
4‐ 1.1 ‐ Définition de la stabilité  
4‐ 1.2 ‐ Aspect mathématique de la stabilité  
4‐ 1.3 – Conditions de stabilité  
4‐ 1.4 ‐ Etude de la stabilité d'un système bouclé  
4‐ 2 ‐ Critère de Routh ‐ Hurwitz  
4‐ 2.1 ‐ Enoncé du critère  
4‐ 3 ‐ Critère de Nyquist  
4‐ 3.1 ‐ Énoncé du critère de Nyquist  
4‐ 3.3 ‐ Critère de Nyquist simplifié (critère du Revers)  
4‐ 4 ‐ Marges de stabilité  
4‐ 4.1 ‐ Valeurs usuelles de Δ� et ΔG  
4‐ 4.2 ‐ Critère de Stabilité utilisant les courbes de Bode et de Black  
4‐ 4.3 ‐ Marge de stabilité appliquée à la position des pôles de la FTBF  
 
Chapitre 5 : performances des asservissements (2 semaines) 
5‐ 1 ‐ Introduction  
5‐ 2 ‐ Performances Statiques des Systèmes bouclés 
5‐ 2.1 – Erreur statique  
5‐ 2.2 ‐ Gain statique en boucle fermée  
5‐ 3 ‐ Performances Dynamiques des Systèmes bouclés  
5‐ 3.1 ‐ Remarques sur les caractéristiques de la réponse transitoire 
5‐ 3.2 ‐ Caractéristiques de la réponse transitoire des systèmes du 2nd ordre  
5‐ 3.3 ‐ Relations Boucle Ouverte – Boucle Fermée à retour unitaire  
5‐ 4 ‐ Effets de l'addition de pôles et de zéros aux fonctions de transfert  
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5‐ 4.1 ‐ Addition d'un pôle supplémentaire à la chaîne directe d'un système asservi à retour unitaire  
5‐ 4.2 ‐ Addition d'un pôle supplémentaire à la fonction de transfert en boucle fermée  
5‐ 4.3 ‐ Addition d'un zéro supplémentaire à la fonction de transfert en boucle fermée  
5‐ 4.4 ‐ Addition d'un zéro supplémentaire à la chaîne directe d'un système à retour unitaire  
5‐ 5 ‐ Pôles dominants des fonctions de transfert  
 
Chapitre 6 : correction des systemes asservis lineaires (2 semaines) 
6‐ 1 ‐ Introduction  
6‐ 1.1 ‐ Nécessité de correction dans les systèmes asservis  
7‐ 1.2 ‐ Stratégie de correction (ou compensation) des systèmes asservis  
7‐ 2 ‐ Correction en cascade ou série  
7‐ 2.1 ‐ Principes généraux  
7‐ 2.2 ‐ Correcteur à action proportionnelle (P)  
7‐ 2.3 ‐ Correcteur à action intégrale (I)  
7‐ 2.4 ‐ Correcteur à actions proportionnelle et intégrale (PI)  
7‐ 2.5 ‐ Correcteur à action dérivée (D)  
7‐ 2.6 ‐ Correcteur à actions proportionnelle et dérivée (PD)  
7‐ 2.7 ‐ Correcteur à actions proportionnelle, intégrale et dérivée (PID)  
 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 40% ; Examen : 60% 
 
Références bibliographiques : 
1. Philippe de Larminat, « Automatique : Commande des systèmes linéaires », Hermès Lavoisier, 1996.  
2.  Luc Jaulin, « Représentation d'état pour la modélisation et la commande des systèmes », Lavoisier, 2005.  
3.  Robert L. Williams, Douglas A, «Lawrence, Linear State­Space Control Systems», Edition John Wiley & Sons, 2007.  
4. C. Sueur, P. Vanheeghe, and P. Borne, Automatique des Systèmes Continus, Technip. 
5. M. Rivoire and J.L. Ferrier, Cours d’Automatique, Eyrolles. 
6. R.H. Bishop, Modern Control Systems Analysis and Design using Matlab and Simulink, Addison­Wesley. 
7. C.L. Phillips and R.D. Harbor, Feedback Control Systems, Prentice­Hall. 
8.  V.  Minzu  and  B.  Lang,  Commande  Automatique  des  Systèmes  Linéaires  Continus  ­  Cours  avec  Applications 
utilisant Matlab, Ellipses. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEF 1.1.2 
Matière 3 : Capteurs et mesures en télécommunications 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Mettre  en  œuvre  les  notions  de  base  concernant  les  capteurs,  leurs  types  et  leurs  applications  en 
domaine de télécommunications. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Capteurs, électronique fondamentale. Mesure en électronique 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Caractéristiques d’un système de mesure                                                                  

• Précision, résolution et temps de réponse,  
• Étendue de mesure,  
• Linéarité,  
• Grandeur physique,  
• Capteur,   

                                                   
Chapitre 2 : Types des capteurs utilisés en télécommunications 

• Microphone,  
• Capteurs CCD,  
• Capteurs de champs RF,  
• Capteurs numériques software pour trames,   

Chapitre 3 : Mesures statiques en télécommunication                                                                 
• Multimètres,  
• Analyseurs de spectres  
• Réflectomètres,  
• Testeurs de fibres optiques.  

Chapitre 4 : Mesures dynamiques en télécommunication                                          
• Testeurs de liaisons,  
• Analyseurs de trames,  
• Analyseurs de protocoles,   

Chapitre 5 : Mesures dans le réseau mobile                       
• Exemples de mesures dans le réseau mobile (GSM, UMTS et LTE).  

 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 40% ; Examen : 60%. 
 
Références bibliographiques :  
1.  Waldemar Nawrocki « Measurement Systems and Sensors » Artech House Publishers, 2005. 
2. Mukhopadhyay, Subhas Chandra « Intelligent Sensing, Instrumentation and Measurements » Springer, 2013. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEF 1.1.2 
Matière 4 : Systèmes radar 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Mettre en œuvre les notions de base concernant le principe de fonctionnement des radars ; ses types 
et ses applications en domaine de télécommunications. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Antennes, propagation des OEM. Théorie du signal 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre I : Généralités sur les radars 

I. 1 Introduction 
I. 2 Historique du radar 
I. 3 Mesures radar 
I. 4 Equation du radar 
I. 5 Fréquences radar 
I. 6 Fonctions du radar 
I. 7 Systèmes radar 

Chapitre II : Facteurs externes 
II. 1 Introduction 
II. 2 Effets et mécanismes de propagation 
II. 3 Caractéristiques du clutter 
II. 4 Réflectivité de la cible 
II. 5 Modèles de fluctuation des cibles 
II. 6 Phénoménologie Doppler et acquisition de données 

Chapitre III : Composants du radar 
III. 1 Introduction  
  III. 2 Antennes radar 
  III. 3 Emetteurs radar 
  III. 4 Récepteurs radar 
  III. 5 Excitateurs radar 
  III. 6 Processeurs des signaux radar 

Chapitre IV : Signaux et traitement de données 
IV. 1 Introduction  
IV. 2 Principes du traitement numérique du signal radar 
IV. 3 Seuil de détection des cibles radar 
IV. 4 Détecteurs CFAR 
IV. 5 Traitement Doppler 
IV. 6 Algorithmes de poursuite radar 
IV. 7 Compression d’impulsion des ondes  
IV. Introduction à l’imagerie radar 
 

Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 40% ; Examen : 60%. 

Références bibliographiques :  
1.  Mark A. Richards, James A. Scheer, William A. Holm « Principles of Modern Radar: Basic Principles» Scitech 

Publishing; 1st edition, 2010. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 1 : Circuits programmables 
VHS : 22h30 (Cours : 1h30 ­ TP : 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
Objectifs de l’enseignement : 

Cette matière  permet,  à  l’étudiant,  de  concevoir  un  système  électronique  en  utilisant  le  langage  de 
description VHDL et de tester chaque conception sur l’FPGA. 
 
Connaissances préalables recommandées :  
Electronique numérique 
 
Contenu de la matière : 
I. Introduction. 
I.1. Définition. 
I.2. Généralité. 
I.3. Utilisation des circuits numériques. 
I.4. Domaines d’application.  
II. Mémoires. 
II.1. Généralité. 
II.1.1. Fonctionnement d’une mémoire électronique. 
II.1.2. Architecture des mémoires. 
II.2. Mémoire morte ou ROM. 
II.2.1. Cellule d'une mémoire ROM. 
II.5. Mémoire morte effaçable électriquement ou EEPROM. 
II.5.1. Cellule d'une mémoire EEPROM. 
II.3. Mémoire flash. 
II.4. Mémoire vive ou RAM. 
II.7.1. Cellule d’une RAM statique. 
II.7.2. Cellule d’une RAM dynamique. 
II.5. Mémoire FIFO ou file. 
II.6. Mémoire LIFO ou pile. 
III. CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES. 
III.1. PLD. 
III.1.1. Structure 
III.1.2. Convention de notation. 
III.1.3. Symbolisation normalisée. 
III.1.4. Classification des PLD. 
III.1.4.1. PLA (Programmable Logic Array). 
III.1.4.2. PAL (Programmable Array Logic). 
III.2. CPLD.III.3. FPGA (Field Programmable Gate Array). 
III.4. ASIC (Application Specific Integrated Circuit). 
IV. Microprocesseurs. 
IV.1. Définition. 
IV.2. Historique. 
IV.3. Puissance d'un microprocesseur. 
IV.4. Architecture d’un microprocesseur. 
IV.4.1. Architecture interne. 
IV.4.1.1. L’unité de commande. 
IV.4.1.2. L’unité de traitement. 
IV.4.2. Architecture des systèmes à base de micro‐processeur. 
IV.5. Introduction au jeu d'Instructions. 
IV.5.1. Durée d'une instruction. 
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IV.5.2. Mode de fonctionnement d'une instruction. 
IV.5.3. Architecture des instructions. 
IV.6. Les interruptions. 
V. Microcontrôleur 
V.1. Généralité. 
V.1.1. Architecture externe. 
V.1.2. Architecture interne 
V.1.3. Généralité sur les microcontrôleurs de type PIC. 
V.2. Description générale du PIC16F877A. 
V.3. Paramètres spéciaux de configuration. 
V.3.1. L’oscillateur. 
V.3.2. Les différents types de Reset (réinitialisation) 
V.3.3. Programmation sur circuit. 
V.3.4. Programmation basse tension sur circuit.V.3.5. Le watchdog. 
V.3.6. Le mode Sleep. 
V.4. Les ports E/S. 
V.4.1. Le port A. 
V.4.2. Le port B. 
V.4.3. Le port C. 
V.4.4. Le port D. 
V.4.5. Le port E. 
V.4.6. Port D en PSP. 
V.5. Le module TMR0. 
V.5.1. Les différents modes de fonctionnement. 
V.5.2. Le registre TMR0. 
V.5.3. Les méthodes d’utilisation du timer 0. 
V.5.4. Le prédiviseur. 
V.6. Les sources d’interruption. 
V.6.1. Qu’est‐ce qu’une interruption ? 
V.6.2. Mécanisme général d’une interruption. 
V.6.3. Mécanisme d’interruption sur les PIC. 
V.6.4. Les sources d’interruptions. 
V.6.5. Les registres de contrôle des interruptions. 
V.6.6. Mise en service des interruptions primaires. 
V.6.7. Mise en service des interruptions périphériques. 
V.7. Convertisseur analogique numérique (CAN). 
V.7.1. Généralité. 
V.7.2. La théorie appliquée aux PIC®. 
V.7.3. Les registres ADRESL et ADRESH 
V.7.4. Le registre ADCON1. 
V.7.5. Le registre ADCON0. 
V.7.6. La conversion analogique/numérique et les interruptions. 
V.7.7. Résumé sur l’utilisation pratique du convertisseur 
V.8. Module MSSP en mode SPI. 
V.8.1. Les liaisons séries de type synchrone. 
V.8.2. Le mode SPI. 
V.8.3. Le mode SPI SLAVE 
V.9. Le bus I 2 C. 
V.9.1. Caractéristiques fondamentales. 
V.9.2. Les différents types de signaux. 
V.9.3. La notion d’adresse. 
V.9.4. Structure d’une trame I²C. 
V.9.5. Evénements spéciaux 
V.10. Le module MSSP en mode I²C. 
V.10.1. Introduction 
V.10.2. Le registre SSPSTAT. 
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V.10.3. Le registre SSPCON. 
V.10.4. Le registre SSPADD. 
V.10.5. Le registre SSPCON2. 
V.10.6. Les collisions. 
V.11. Le module MSSP en mode I²C maître.V.11.1. La configuration du module. 
V.11.2. La vérification de la fin des opérations. 
V.11.3. La génération du start‐condition. 
V.11.4. L’envoi de l’adresse de l’esclave. 
V.11.5. Le test de l’ACK. 
V.11.4. L’envoi de l’adresse de l’esclave. 
V.11.5. Le test de l’ACK. 
V.11.6. L’écriture d’un octet 
V.11.7. L ‘envoi du repeated start‐condition. 
V.11.8. L’envoi de l’adresse de l’esclave. 
V.11.9. La lecture de l’octet. 
V.11.10. L’envoi du NOACK 
V.11.11. L’envoi du stop‐condition. 
V.12. L’utilisation des interruptions. 
V.13. Le module MSSP en mode I²C multi‐maître. 
V.13.1. L’arbitrage 
V.13.2. La prise de contrôle du bus. 
V.13.3. La détection de la perte de contôle. 
V.14. Le module MSSP en mode I²C esclave 7 bits. 
V.14.1. L’adressage et l’initialisation. 
V.14.2. la réception du start‐condition 
V.14.3. La réception de l’adresse en mode écriture. 
V.14.4. La génération du « ACK » 
V.14.5. La réception d’un octet de donnée. 
V.14.6. La réception de l’adresse en mode lecture 
V.14.7. L’émission d’un octet. 
V.14.8. Le mode esclave 7 bits par les interruptions 
V.15. Le module MSSP en mode I²C esclave 10 bits. 
V.16. Synthèse.V.17. Le module I²C en mode sleep. 
V.18. Module USART en mode synchrone. 
V.18.1. Introduction. 
V.18.2. Mise en œuvre et protocoles 
V.18.3. le registre TXSTA. 
V.18.4. Le registre RCSTA. 
V.18.5. Le registre SPBRG. 
V.18.6. L’initialisation 
V.18.7. L’émission en mode maître. 
V.18.8. L’émission en mode esclave 
V.18.9. La réception en mode maître. 
V.18.10. La réception en mode esclave 
V.18.11. Le mode sleep 
V.19. Le module USART en mode asynchrone 
V.19.1. Le mode série asynchrone 
V.19.2. Mise en œuvre. 
V.19.3. Le registre TXSTA 
V.19.4. Le registre RCSTA. 
V.19.5. Le registre SPBRG. 
V.19.6. Emission, réception, et erreur d’overflow 
V.19.7. L’erreur de frame 
V.19.8. La gestion automatique des adresses. 
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TP1  :Introduction  au  VHDL  langage.    Présentation  de  l’outil  de  développement  :    carte  de 
développement et logiciel de simulation. 
TP2 : Exploitation du simulateur de VHDL.  
TP3 : Développement d’un premier exemple de circuit : compteur décimal. 
TP4 : Développement d’un deuxième exemple de circuit : multiplexeur. 
TP5 : Développement d’un troisième exemple de circuit : registre à décalage. 
TP6 : Implémentation d’un FPGA. 
 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 40% ; Examen : 60% 
 
Références bibliographiques : 
1. Reiner W.  Hartenstein Andres Keevallik (Eds.), Field-Programmable Logic and Applications From FPGAs to 
Computing Paradigm ,8th International Workshop, FPL '98 Tallinn, Estonia,  August  31  -  September  3,  1998 
Proceedings. 
2. Vikram Arkalgud Chandrasetty, VLSI DesignA Practical Guide for FPGA and ASIC Implementations, Springer New 
York Dordrecht Heidelberg London 
3. James D. Broesch, Practical Programmable Circuits A Guide to PLDs, State Machines, and Microcontrollers, 
Copyright©1991by ACADEMIC PRESS, INC. 
4. Clive “Max” Maxfield, FPGAs World Class Designs, Newnes is an imprint of Elsevier 
30 Corporate Drive, Suite 400, Burlington, MA 01803, USA Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, UK. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 2 : Outils de simulation 
VHS : 22h30 (TP : 1h30) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Maitriser  les  différents  simulateurs  électromagnétiques  tels  que  le  HFSS  et  CST  studio  afin  de 
concevoir les différents dispositifs micro‐ondes. 
Connaissances préalables recommandées : 

Dispositifs RF et micro‐ondes  

 

Contenu de la matière : 

Chapitre 1 : Familiarisation avec le simulateur choisi (HFSS, CST, …) 

Chapitre 2 : Conception d’une antenne patch rectangulaire simple 

Chapitre 3 : Conception d’un coupleur hybrid 

Chapitre 4 : Conception d’un filtre RF passe bas. 

Chapitre 5 : Conception d’un diviseur de puissance  

 

Mode d’évaluation : 

Contrôle continu : 100% 

 

Références bibliographiques : 
1. Atef Elsherbeni, Payam Nayeri and CJ Reddy,” Antenna Analysis & Design using FEKO EM Simulation Software”, 

SciTech., 2014. 

2. David M. Pozar.” Microwave Engineering”, Fourth Edition John Wiley & Sons ,2012 

3. https://www.cst.com/products/cstmws 

4. https://www.ansys.com/products/electronics/ansys-hfss 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 3 : TP traitement du signal 
VHS : 22h30 (TP : 1h30) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 
A  l’issue  de  cette  matière,  l’étudiant  sera  capable  d’analyser  les  signaux  et  les  systèmes  à  temps 
discret à la fois dans le domaine temporel et dans domaine fréquentiel en utilisant l’environnent de 
programmation/simulation Matlab. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Cours et TDs de l’UEF 1.1.1 (Signaux et systèmes), Matlab. 
 
Contenu de la matière : 

TP 1 : Signaux à temps discret dans le domaine temporel 

— Génération des signaux élémentaire. 
— Opérations sur les signaux à temps discret. 
— Génération des signaux à temps discret complexes. 
— Autres types des signaux à temps discret. 

TP  2 : Systèmes à temps discret dans le domaine temporel 

— Systèmes à moyenne mobile/glissante. 

— Systèmes   linéaires/non‐linéaires. 

— Systèmes LIT (calcul de réponse impulsionnelle, mise en cascade, convolution, ...). 

TP  3 : Signaux à temps discret dans le domaine fréquentiel 

— TFTD : calcul et propriétés. 

— TFD/TFD inverse : calcul et propriétés. 

TP 4 : Systèmes à temps discret dans le domaine fréquentiel 

— Fonction de transfert. 
— Test de stabilité, .... 

 

Mode d’évaluation : 

Contrôle continu : 100%. 
 
Références bibliographiques : 

1- Alexander D. Poularikas, Understanding  digital  Signal  Processing  with  MATLAB and  Solutions , CRC Press, Inc., 
2018.  
2- M. J. Roberts, Signals and Systems: Analysis Using Transform Methods and MATLAB, 3e d, McGraw-Hill, 2018.  
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 4 : TP Capteurs en télécommunications 
VHS : 15h00 (TP : 1h00) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 
L’étudiant se familiarise avec les différents capteurs qu’il peut rencontrer dans les cartes électroniques 
industrielles. Nous voulions arriver par  ces TPs à  ce que  l’étudiant peut  analyser  le  fonctionnement 
d’un  montage,  en  se  basant  sur  les  symboles  des  différents  capteurs  sans  oublier  la  nature  de 
l’information convoitée par ces capteurs. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Capteurs et mesures en télécom  
 
Contenu de la matière : 
TP1 :  Capteurs de courants (effet Hall) 
TP 2 : Les photodiodes 
TP3 :  Les phototransistors 
TP 4 : Les optocoupleurs  
TP 5 : Les capteurs de proximité 
TP 6 : Les capteurs piézoélectriques et leurs montages de conditionnement    

 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 100% 
 
Références bibliographiques : 
 
1.  Waldemar Nawrocki « Measurement Systems and Sensors » Artech House Publishers, 2005. 
2. Mukhopadhyay, Subhas Chandra « Intelligent Sensing, Instrumentation and Measurements » Springer, 2013. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UED 1.1 
Matière 1 : Radiocommunication  et mobile 
VHS : 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Cette matière va donner une brève vue sur  la propagation des ondes,  les antennes,  les spécifications 
des  émetteurs  et  récepteurs,  les  fonctions  et  circuits  utilisés  et  les  modulations  analogiques  et 
numériques.  L'accent  y  est  constamment  mis  sur  les  phénomènes  physiques  plutôt  que  sur  les 
modèles  mathématiques.  De  même,  cette  matière  fera  l’objet  également  d’étude  des  liaisons 
satellitaires. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Électromagnétisme, Ondes et propagation. 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1. La liaison hertziennes                       (3 Semaines) 
- Spectre des ondes Hertziennes 
‐Modes  de  propagation  des  ondes  hertziennes  (Influence  du  sol,  troposphère,  stratosphère, 
ionosphère) 
‐ Réfraction atmosphérique (Théorie électrique, Définition d’une terre fictive) 
‐ Propagation dans des milieux inhomogènes et aléatoires (Statistique des ondes incohérentes…) 
 
Chapitre 2. Les phénomènes physiques sur le sol                      (3 Semaines) 
- Réflexion sur le sol avec et sans obstacle  
‐ Influence des irrégularités du sol 
‐ Définition et critères d’une liaison en visibilité optique et radioélectrique  
 
Chapitre 3. Etude des liaisons en espace libre                       (3 Semaines) 
- Définition du gain et de la surface équivalente d’une antenne 
‐ Atténuation en espace libre : équation de FRIIS 
‐ Equation des télécommunications pour une liaison avec et sans relais passif 
‐ Liaisons analogiques et numériques, Liaisons simplex, Half‐duplex 
‐ Architecture et spécifications d'un système radio 
 
Chapitre 4. Radiocommunication spatiale                 (3 Semaines) 
-  Les liaisons satellites‐sol et applications (Transmission et localisation, stations  terrestres,  Système 
Artemis entre station terrestres et satellites) 
‐   Applications à quelques services de Télécommunications (Les  liaisons fixes sol‐sol, service fixe par 
satellite, les communications avec les mobiles) 
 
Mode d’évaluation :  
Examen : 100%. 
 
Références bibliographiques : 
1.  Louis Reynier. Garing, « Radiocommunication : Liaisons hertziennes, antennes, équipements : Exercices, problèmes 
corrigés, études de systèmes », Ellipse, 2014. 
2. C. Garing, “Ondes électromagnétiques dans le vide et les milieux conducteurs : Exercices et   problèmes corrigés“, 
1998. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UED 1.1 
Matière 2 : Hygiène et sécurité industrielle 
VHS : 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement :  
• Conseiller et assister la direction de l'entreprise en ce qui concerne l'évaluation des risques et la 

définition de la politique de sécurité des hommes, des installations 
industrielles, des stockages de matières premières, intermédiaires et des produits finis. 

• Mettre  en  place  les moyens  correspondants  aux mesures  de  prévention  qui  découlent  de  cette 
politique. 

• Organisation des actions de sensibilisation et de formation du personnel dans le domaine (HSI). 
• Etablir les analyses et les diagnostics à la suite d'accidents et d'incidents. 
 
Connaissances préalables recommandées :  
Connaissances de base en hygiène et sécurité industrielle. 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1. Phénomènes électrostatiques et magnétostatiques                               (3 semaines) 
Chapitre 1 : (3 Semaines) 
- Analyse de la fonction de travail 
- Évaluations des risques d'hygiène industrielle et classement des risques par priorité 
- Réglementations en matière d'hygiène et de sécurité et audits de la conformité 
- Surveillance de l'exposition aux agents chimiques, physiques, et biologiques 
Chapitre 2 : (3 Semaines) 
- Gestion des matériaux dangereux et support de correction 
- Programmes de lutte contre l'amiante, le plomb et autres éléments nuisibles 
- Cartographie du bruit, dosimétrie du bruit et alternatives de contrôle 
- Alternatives de contrôle de l'exposition et recommandations 
Chapitre 3 : (3 Semaines) 
- Analyse de la sécurité au travail et évaluation des risques 
- Gestion des dangers dans un espace confiné 
- Évaluation de la qualité de l'air intérieur et des moisissures 
- Évaluation et conception de ventilation locale par aspiration 
Chapitre 4 : (3 Semaines) 
- Préparation de fiches techniques de sécurité des matériaux 
- Classification des produits chimiques, et services de conseil 
- Informations et vulgarisation des risques de dangers 
- Développement et dispense de programme de formation 
Chapitre 5 : (3 Semaines) 
- Assistance en cas de contentieux et témoignage d'experts 
 
Mode d’évaluation :  
Examen : 100%. 
 
Références bibliographiques: 
1. Isabelle Correard, Patrick Anaya, Sécurité, hygiène et risques professionnels, Edition Dunod, 2011. 
2. Nathalie Diaz, Le grand guide des responsables QHSE : Qualité, Hygiène, Sécurité, Environnement, Lexitis Editions, 
2014. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UET 1.1 
Matière 1 : Anglais technique et terminologie 
VHS : 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
 
Objectifs de l’enseignement: 
Initier  l’étudiant  au  vocabulaire  technique.  Renforcer  ses  connaissances  de  la  langue.  L’aider  à 
comprendre et à synthétiser un document technique. Lui permettre de comprendre une conversation 
en anglais tenue dans un cadre scientifique. 
 
Connaissances préalables recommandées:  
Vocabulaire et grammaire de base en anglais 
 
Contenu de la matière:  
 
‐ Compréhension écrite : Lecture et analyse de textes relatifs à la spécialité. 
‐ Compréhension  orale :  A  partir  de  documents  vidéo  authentiques  de  vulgarisation  scientifiques, 

prise de notes, résumé et présentation du document. 
‐ Expression orale : Exposé d'un sujet scientifique ou technique, élaboration et échange de messages 

oraux (idées et données), Communication téléphonique, Expression gestuelle. 
‐ Expression  écrite :  Extraction  des  idées  d’un  document  scientifique,  Ecriture  d’un  message 

scientifique, Echange d’information par écrit,  rédaction de CV,  lettres de demandes de  stages ou 
d'emplois. 

 
Recommandation :    Il  est  vivement  recommandé  au  responsable  de  la  matière  de  présenter  et 
expliquer à la fin de chaque séance (au plus) une dizaine de mots techniques de la spécialité dans les 
trois langues (si possible) anglais, français et arabe.  
 
Mode d’évaluation: 
Examen:    100%. 
 
Références bibliographiques : 
 
1. P.T. Danison, Guide  pratique  pour  rédiger  en  anglais:  usages  et  règles,  conseils  pratiques, Editions 
d'Organisation 2007 

2. A. Chamberlain, R. Steele, Guide pratique de la communication: anglais, Didier 1992 
3. R. Ernst, Dictionnaire des techniques et sciences appliquées: français­anglais, Dunod 2002. 
4. J. Comfort, S. Hick, and A. Savage, Basic Technical English, Oxford University Press, 1980 
5. E.  H.  Glendinning  and  N.  Glendinning,  Oxford  English  for  Electrical  and  Mechanical  Engineering, 
Oxford University Press 1995 

6. T.  N.  Huckin,  and  A.  L.  Olsen,  Technical  writing  and  professional  communication  for  nonnative 
speakers of English, Mc Graw­Hill 1991  

7. J. Orasanu, Reading Comprehension from Research to Practice, Erlbaum Associates 1986 
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Semestre :2  
Unité d’enseignement: UEF 1.2.1 
Matière 1 : Antennes et ses applications 
VHS : 67h30 (Cours: 3h00, TD: 1h30) 
Crédits : 6 
Coefficient : 3 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Faire connaître aux étudiants les caractéristiques des différents types d’antennes et leurs applications.  
 
Connaissances préalables recommandées: 
Des connaissances de rayonnements électromagnétiques sont nécessaires pour suivre cette matière. 
Ces connaissances sont dispensées au niveau de la matière « Antennes et lignes de transmission» de la 
troisième année licence de Télécommunications. 
 
Contenu de la matière: 
 
Chapitre 1. Généralité et paramètres caractéristiques des antennes    (5 Semaines) 
‐ Définition et mécanisme du rayonnement d’une antenne 
‐ L’antenne de référence : La source isotrope 
‐ Rappels sur les paramètres caractéristiques d’une antenne (Plans E et H, longueur d’onde d’accord, 
polarisation,  diagrammes  de  rayonnement,  hauteur  effective,  puissance  rayonnée,  résistance  de 
rayonnement, impédance d’antenne/adaptation, gain, directivité, angle d’ouverture, bande passante, 
puissance reçue, surface effective). 

‐ Notion du potentiel vecteur et potentiel scalaire. 
‐  Rayonnement du doublet électrique (calcul du champ électromagnétique en zone lointaine, surface 
caractéristique, puissance rayonnée, hauteur équivalente, résistance de rayonnement, digramme de 
rayonnement) 

Chapitre 2. Antennes filaires                                                                                    (3 Semaines)  
‐  Antenne rectiligne isolée dans l’espace (Fonction caractéristique de rayonnement, diagramme de 
rayonnement, applications). 

‐  Antenne alimentée en son milieu et son application.  
‐  Antenne verticale au‐dessus du sol et son application.  
‐  Antennes filaires à ondes progressives et leurs applications (Antenne horizontale,  Antenne en V, 
Antenne losange). 

Chapitre 3. Réseaux d’antennes et leurs applications                                   (4 Semaines) 
‐ Réseaux d’antennes, Type de réseaux d’antennes (Rayonnement longitudinal et transversal, 
application). 

‐ Réseau uniforme.  
‐ Réseau non uniforme (Pondération de Dolph‐Tchebychev). 
‐ Autres méthodes de synthèse des réseaux d’antennes (méthode de Shelkunof,  méthode  de  la 
transformée de Fourier,…). 

‐ Rideau d’antennes. 
Chapitre 4. Les antennes imprimées                                                                      (3 Semaine) 
‐ Antenne  patch  (définition,  principe  de  rayonnement,  caractéristiques,  réseaux  d’antennes  patch, 
adaptation, applications). 
  
Mode d’évaluation: 
‐  Contrôle continu: 40% ; Examen: 60%. 
 
Références bibliographiques: 

1. Y. T. Lo, S. W. Lee, « Antenna Handbook – Volume II – Antenna Theory », Van Nostrand Reinhold, 1993. 
 

 



P a g e  | 51 

Intitulé du master : Ingénierie des télécommunications .                                                  Année : 2019-2020 

CP
N
DS
T 
   
   
   
   
   
   
   
   
  U
n
iv
er
si
té
 M
oh
am

ed
 B
O
U
D
IA
F 
– 
M
’s
il
a­
 

 
 

Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEF 1.2.1 
Matière 2 : Hyperfréquences et dispositifs 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Le cours a pour objectif de préciser les notions fondamentales des dispositifs hyperfréquences passifs 
et  actifs  afin  de  fournir  l'outil  nécessaire  à  la  conception,  l’analyse  et  la  réalisation  des  circuits  et 
réseaux en hyperfréquences. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Électromagnétisme, Antennes, lignes de transmission. 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1. Dispositifs passifs en hyperfréquences                                            (4 Semaines) 
‐ Rappel sur les paramètres des lignes TEM 
‐ Notions sur les paramètres S  
‐ Rappel sur la présentation de l’abaque de Smith, Méthodes d’adaptation  
‐ Multipôles 
‐ Les lignes planaires en hyperfréquences, Lignes couplées directionnels 
‐ Circulateurs, T magique, Hybride, diviseurs de puissance, coupleurs directionnels 
‐ Adaptateurs, atténuateurs, déphaseur 
‐ Méthodes d’analyses  
‐ Exemples de réalisations pratiques des dispositifs passifs en hyperfréquences 
Chapitre 2. Filtres micro-ondes                                                                           (2 Semaines)  
‐ Filtrage hyperfréquence 
‐ Circuits résonnants, cavités 
‐ Dispositifs à ferrites pour circuits passifs non réciproques 
Chapitre 3. Stabilité et bruit dans les quadripôles                                           (2 Semaines) 
‐  Stabilité  inconditionnelle,  Stabilité  conditionnelle,  cercles  de  stabilité  (sur  l’Abaque  de  Smith), 
Facteur de Rollet 
Chapitre 4. Dispositifs actifs en hyperfréquences                                           (4 Semaines) 
‐ Composants actifs et non linéaires en Hyperfréquences (transistors bipolaires MOSFET et  MESFET, 
diodes Shottky, PIN,  Gunn , Varicap) 
‐ Les oscillateurs et mélangeurs 
‐ Exemples d’applications 
‐ Évolution des technologies en hyperfréquences 
‐ Circuits intégrés en hyperfréquences  
Chapitre 5. Gain d’un quadripôle                                                                       (3 Semaines) 
‐ Description des différents gains  
‐ Amplificateur (stabilité, facteurs de bruit) 
‐Conception d’un amplificateur à faible bruit (LNA) 
 
Mode d’évaluation : 
 Contrôle continu : 40% ; Examen : 60%. 
 
Références bibliographiques : 
1. P. F. Combes, « Micro­ondes tome II – Circuits passifs, propagation, antennes », Dunod, 1997 
2. Stephen F. Adam, Microwave theory and applications, Hewlett Packard Company, Palo Alto, California, 1969. 
3. David M. Pozar, Microwave engineering, John Wiley & Sons, NJ, 2005. 
4. P. F. Combes ‘’Ondes métriques et centimétriques Lignes, circuits passifs, antennes Dunod 
5. M. Helier, Techniques micro­ondes, Ellipses. 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEF 2.3.2 
Matière 3 : Traitement d’images et de la parole 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Le cours a pour but d’avoir une bonne vue sur l’ensemble des problématiques traités dans le domaine 
de l’image numérique avec ses différentes méthodes de traitement élémentaire. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Traitement de signal, théorie de signal. 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre1 : Généralités sur le traitement d’images  

• Introduction  
• Domaine d’application 

Chapitre2 : Présentation d'une chaine de traitement d'image  
• Lissage,  
• Filtrage,  
• Prétraitements  

Chapitre 3 : présentation des méthodes de traitement de l’image tel que :  
• Le seuillage,  
• La classification  
• La segmentation. 

Chapitre 4 : Présentation des méthodes de segmentation  
• Les méthodes de segmentation supervisée 
• Les méthodes de segmentation non supervisée 

Chapitre 5 : Notions de base sur la parole et l’acoustique 
Les caractéristiques des signaux de parole 
Phonèmes  
Prosodie 
La notation IPA 
Les représentations temporelles et fréquentielles de la parole 
Chapitre6 : traitement de la parole 
les critères d'optimalité dans les domaines temporel et fréquentiel, codage de la parole, tel que: PCM, 
ADPCM, CELP, synthèse de la parole, traitement du langage, synthèse de la diaphonie et des formants, 
synthèse temporelle du diaphonie et des formants, reconnaissance vocale, modèles de Markov cachés 
et algorithmes de reconnaissance et de formation associés, programmation dynamique, modélisation 
de langage, grande reconnaissance du vocabulaire et prétraitement acoustique pour la reconnaissance 
de la parole 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% ;    Examen : 60 % 
Références bibliographiques :  
Gérard  Laurent, Daniel Mathiot, Alain  Jeanroy  ‘ Techniques  audiovisuelles  et multimédia  ­ Tome  2’,  parution  le 
13/06/2012 (3eme édition) 
J.P. Cocquerez et S. Philipp « Analyse d'images : filtrage et segmentation » Masson 1995 
R.C. Gonzalez et Woods « Digital Image Processing 2d edition » Addison Wesley 2002 
A. Rosenfeld et A.C. Kak « Digital picture processing » Academic Press London 1982. 
H. Maître  « Le traitement des images » Hermes Lavoisier IC2 2003. 
J.R. Parker « Algorithms for Image Processing and Computer Vision » Wiley & Sons 1997. 
S. Bres, J.M. Jolion, F. Lebourgeois « Traitement et analyse des images numériques » Hermes Lavoisier 2003. 
I.T. Young, J.J. Gerbrands et L.J. Van Vliet « Fundamentals of Image Processing » Université de Delft.  
Gérard Laurent ‘Ecrans plats et vidéoprojecteurs’, parution le 08/01/2014 (2eme édition) 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEF 1.2.2 
Matière 4 : Théorie de l’information et codage 
VHS : 45h00 (Cours: 1h30, TD: 1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
A l’issue de cette matière, les étudiants vont acquérir des connaissances sur la mesure de l’information 
et l’entropie, sur la capacité du canal de transmission, sur le codage source, et le codage canal. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Théorie  et  traitement  du  signal,  communication  numérique,  Probabilités  et  variable  aléatoires, 
Logique mathématique. 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Introduction à la théorie de l’information (3 semaines) 
—Chaine de transmission (source de l’information, codeur source, canal, décodeur source) 
—Qu’appelle‐t‐on théorie de l’information. 
—le théorème fondamental de la théorie de l’information. 
Chapitre 2 : Mesure de l’information (3 semaines) 
—Source d’information (définition, classement : continue/discrète, sans‐mémoire/avec mémoire). 
—Contenu d’information d’une source discrète sans‐mémoire (SDSM) (mesure de l’information). 
—Entropie (Contenu informatif  moyen). 
—Le débit d’information. 
—Canaux  discrets  sans‐mémoire  (représentation  d’un  canal  de  transmission,  matrice  de  transition 
d’un canal). 
—Canaux  remarquables  (canal  sans‐perte,  canal  déterministe,  canal  sans‐bruit,  canal  binaire 
symétrique). 
—L’information mutuelle (entropie conditionnelle et conjointe, information mutuelle). 
 Chapitre 3 : Capacité de canal (3 semaines) 
— Capacité par symbole d’un canal. 
— Capacités des canaux remarquables. 
— Efficacité du canal. 
— Redondance du canal. 
— Efficacité de la source. 
— Canal continu avec bruit blanc Gaussien (BBG) (entropie différentielle, capacité par symbole d’un 

canal BBG ). 
Chapitre 4 : Codage soure (3 semaines) 
— Généralités 
— Théorème du codage source. 
— Classification des codes source. 
— Inégalité de Kraft. 
— Codage entropique (Codage Shannon‐fano, codage  Huffman). 
Chapitre 5 : Codage canal (Codage correcteur d’erreur) (3 semaines) 
— Introduction au codage correcteur d’erreur. 
— Les codes en blocs (poids de Hammming, distance de Hamming, décodage à distance minimale, 

codes en blocs linéaire, codes cycliques, calcul du syndrome,... ). 
— Les codes convolutifs (définition, digrammes : en arbre, en treillis, et d’états, codage/dé‐ codage 

et algorithme de Viterbi). 
— Principe des turbo codes et l’algorithme BCJR. 
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Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% ;    Examen : 60 % 
 
Références bibliographiques :  

1. R Bose, Information Theory, Coding and Cryptography, TMH 2007. 
2. Fred Halsall,Multidedia Communications : Applications, Networks, Protocols and Standards, Perason 

Education Asia, 2002. 
3. K Sayood, Introduction to Data Compression 3/e, Elsevier 2006. 
4. S Gravano, Introduction to Error Control Codes, Oxford University Press 2007. 5- Amitabha Bhattacharya, 

Digital Communication,  TMH 2006. 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 1 : TP antennes et micro­ondes et Codage 
VHS : 15h00 (TP : 1h30) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Le  TP  a  pour  but  de  maitriser  les  différentes  mesures  en  micro‐ondes  telles  que  la  mesure  de  la 
longueur d’onde, la fréquence de coupure, le TOS et l’adaptation des composant micro‐ondes. 
Et  aussi  a  pour  but  de maitriser  les  différentes  techniques  de  codage  (Huffman, …),  de  simuler  une 
chaine  avec  codage  source  et  codage  canal,  d’implémenter  quelques  méthodes  de  compression 
d’images.  
 
Connaissances préalables recommandées : 
Antennes  et  ses  applications,  Hyperfréquences  et  dispositifs,  canaux  de  transmissions,  Théorie  et 
traitement du signal, Théorie de l’information et codage. 
 
Contenu de la matière : 
TP antennes et microondes 

• TP1 : Mesure de la fréquence, la puissance, la longueur d’onde, couplage, atténuation, TOS, impédance, 
adaptation d’un guide d’ondes.  

• TP2 : Mesure du coefficient de réflexion et adaptation d'antennes.  
• TP3 : Mesure du gain d'une antenne.  
• TP4 : Polarisation d'antennes.  
• TP5 : Mesure du diagramme de rayonnement d'une antenne.  

TP codage 

TP1 : Etude et simulation du Codage de Huffman.  
TP2 : Etude et simulation du Codage de Shannon Fano.  
TP3 : Modélisation d’une chaine avec codage source et codage canal sur un canal binaire puis gaussien  
TP4 : Exemple d’implémentation de la DCT rapide { faible complexité arithmétique  
TP5 : Implémentation sous matlab de la méthode de compression d’images JPEG  
TP6 : Implémentation sous matlab d’une méthode de compression d’images { base de la DWT (exemple 
EZW ou Spiht …etc)  

 
Mode d’évaluation : 
 Contrôle continu :    100%  
 
Références bibliographiques :  

1. David M. Pozar.” Microwave Engineering”, Fourth Edition John Wiley & Sons ,2012 
2. Luca Varani et Annick Plagellat-Pénarier, « Hyperfréquences Formulaires & Exercices Corrigés Niveau C » 

Ellipses, 2012 
3. Jacques Neirynck, Fred Gardiol, «  Hyperfréquences Traité d'électricité Tome 13 » Presses Polytechniques de 

Lausanne, 2002. 
4. R Bose, Information Theory, Coding and Cryptography, TMH 2007. 
5. Fred Halsall,Multidedia Communications : Applications, Networks, Protocols and Standards, Perason 

Education Asia, 2002. 
6. K Sayood, Introduction to Data Compression 3/e, Elsevier 2006. 
7. S Gravano, Introduction to Error Control Codes, Oxford University Press 2007. 5- Amitabha Bhattacharya, 

Digital Communication,  TMH 2006. 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 2 : techniques de mesure en RF 
VHS : 37h30 (Cours : 1h30  ­  TP : 1h00) 
Crédits : 3 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
Maitriser les différentes méthodes et techniques de mesures en Rf et micro-ondes telle que mesure de 
puissance, mesure de fréquences, mesure des paramètres S, mesure de bruits et mesure d’antennes.  De 
même, l’étudiant va apprendre le principe de fonctionnement des différents appareils de mesure (analyseur 
de spectre, analyseur de réseau, thermocouple, …). 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Dispositifs RF et micro-ondes, canaux de transmission 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre 1 : Généralité sur les mesures en micro-ondes. 

• Généralités 
• Les formats des signaux à mesurer 

Chapitre 2 : Les paramètres à mesurer 
• Mesure d’impédance 
• Mesure des paramètres S 
• Mesure de fréquence 
• Mesure de puissance 

Chapitre 3 : Quelques appareils de mesure 
• Thermocouple 
• Oscilloscope 
• Analyseur de spectre 
• Analyseur de réseau 

Chapitre 4 : Mesure de bruits 
• Bruit d’amplitude 
• Bruit de phase 

 
Mode d’évaluation : 
Control continu : 40% Examen :60% 
 
Références bibliographiques: 

1. David M. Pozar.” Microwave Engineering”, Fourth Edition John Wiley & Sons ,2012 
2. S. A. Maas, “Nonlinear Microwave Circuits”. New York: Wiley, 1988. 

Valeria Teppati, Andrea Ferrero, Mohamed Sayed, “Modern RF and Microwave Measurement Techniques”. New 
York: cambridge university press, 2013 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UEM 1.1 
Matière 4 : Stage en entreprise 
VHS : 45h00 (TP : 3h00) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectif du stage 
Le  stage  en  entreprise  est  une  étape  essentielle  de  parcours  de  formation  master 
professionnelle. Il permet pour les étudiants de familiariser avec l'univers professionnel et d'y 
mettre  en  application  leurs  connaissances.  Mais  aussi  de  valider,  préciser  leur  projet 
professionnel ou encore de prendre des contacts pour se constituer son réseau professionnel. 

 
 

Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 100 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



P a g e  | 58 

Intitulé du master : Ingénierie des télécommunications .                                                  Année : 2019-2020 

CP
N
DS
T 
   
   
   
   
   
   
   
   
  U
n
iv
er
si
té
 M
oh
am

ed
 B
O
U
D
IA
F 
– 
M
’s
il
a­
 

 
 

Semestre : 2 
Unité d’enseignement: UED 1.1 
Matière 1 : estimation et détection des signaux radar 
VHS : 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce  cours  aborde  une  variété  de  sujets  liés  à  l’estimation  et  la  détection  des  signaux  radar. 
Ceux‐ci  incluent  les  règles  de  décision,  détection  automatique  des  cibles  et  l’estimation des 
paramètres. 
Connaissances préalables recommandées : 

Signaux et systèmes, Systèmes Radar 

Contenu de la matière : 

Chapitre I : Théorie de la Détection Classique 

I. 1 Introduction 
I. 2 Test d’hypothèse binaire classiques 

I. 2. 1 Règle de décision "MAP"(Maximum A Posteriori). 
I. 2. 2 Règle de décision de Bayes. 
I. 2. 3 Critère du minimax.  
I. 2. 4 Critère de Neyman‐Pearson.  
I. 2. 5 Caractéristiques Opérationnelle du Recepteur (ROC).  
I. 2. 6 Cas où Θ  est aléatoire.  
I. 2. 7 Cas où Θ  n’est pas aléatoire. 
I. 2. 8 Test uniformément le plus puissant (UMP). 
I. 2. 9 Test du rapport de vraisemblance généralisé (GLRT). 

 
Chapitre II : Détection Automatique des Cibles Radar 

II. 1 Introduction 
II. 2 Détection automatique CFAR 

II. 2. 1 Problématique de la détection classique. 
II. 2. 2 Détection CFAR dans un environnement homogène. 
  ‐ Détecteur CA‐CFAR 
  ‐ Détecteur ML‐CFAR 
  ‐ Détecteur GM‐CFAR 
II 2. 3 Détection CFAR dans un environnement hétérogène. 
  ‐ Détecteur SO‐CFAR 
  ‐ Détecteur GO‐CFAR 
  ‐ Détecteur OS‐CFAR 
  ‐ Détecteur TM‐CFAR 
II. 2. 4 Système de la détection CFAR distribuée. 
II. 2. 5 Système de la détection CFAR MIMO. 
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Chapitre III : Théorie d’Estimation des Paramètres 
III. 1 Introduction  
III. 2 Estimation des paramètres aléatoires  

III. 2. 1 Estimateur Erreur Moyenne Quadratique Minimum  
III. 2. 2. 2 Estimateurs Bayesien Linaires Erreur Moyenne Quadratique Minimum  

III. 2. 3 Estimateur Erreur Moyenne Absolue Minimale  
III. 2. 4 Estimateur Maximum A Posteriori  

 
III. 3 Estimation des paramètres non aléatoires  

III. 3. 1 Propriétés des estimateurs.  
III. 3. 1 Biais d’un estimateur.  
III. 3. 1 Variance d’un estimateur.  
III. 3. 1 Erreur Quadratique Moyenne.  
III. 3. 1 Estimateur non biais variance minimale (MVU).  
III. 3. 1 La borne inférieure de Cramer Rao. 
III. 3. 1 Transformation de paramètres.  

 
III. 4 Estimateur du Maximum de Vraisemblance 

8.1 Définition  
8.2 Propriétés du MLE 
 

Chapitre IV : Estimation des Paramètres des distributions 
IV. 1 Introduction  
IV. 2 Estimation par le Maximum de Vraisemblance 
  IV. 2. 1 Cas de la loi de Gauss (Rayleigh ou exponentielle). 
  IV. 2. 2 Cas de la loi de Weibull. 

IV. 2. 3 Cas de la loi log‐normal. 
  IV. 2. 4 Cas des lois Gaussiennes composées 
IV. 3 Estimation par moments fractionnaires 
  IV. 3. 1 Cas de la distribution K. 

IV. 3. 2 Cas de la distribution Pareto. 
IV. 3. 3 Cas de la distribution CGIG. 

IV. 4 Estimation par moments logarithmiques 
  IV. 4. 1 Estimation des paramètres de la distribution K. 

IV. 4. 2 Estimation des paramètres de la distribution Pareto. 
IV. 4. 3 Estimation des paramètres de la distribution CGIG. 

 
IV. 5 Introduction à l’estimation par l’intelligence artificielle 
  IV. 5. 1 Estimation par la méthode des réseaux de neurones non‐bouclés. 
   IV. 5. 2 Estimation par la méthode des réseaux de neurones bouclés. 
  IV. 5. 3 Estimation par les systèmes flous. 

Mode d’évaluation : 
Examen :100% 

Références bibliographiques : 

1. F. Gini and M. Rangaswamy, Eds., “Knowledge-Based Radar Detection, Tracking, and Classification,” 
Oct. 2007.  

2. Simon S. Haykin, « Adaptive Radar Detection and Estimation », edition 1992  
3. S. Haykin, Ed., “Adaptive Radar Signal Processing,” Nov. 2006. 
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Semestre : 1 
Unité d’enseignement: UED 1.1 
Matière 2 : Diagnostic des Systèmes 
VHS : 22h30 (Cours: 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement: 
Le diagnostic des défaillances  industrielles  se base  sur  la  connaissance du  (des)  symptôme  (s) pour 
déterminer  la  ou  les  cause  (s).  Cette  matière  permettre  à  l’étudiant  d’acquérir  des  connaissances 
indispensables à l’évitement de pannes dans un souci de fiabilité et de continuité de service dans un 
système. 
Connaissances préalables recommandées: 
 Théorie du signal, Analyse numérique Machines électriques, Circuits électriques 
 
Contenu de la matière: 
Chapitre 1 : Introduction aux techniques de diagnostic de panne (03 Semaines) 
Définitions:  A  quoi  ça  sert  un  diagnostic,  Fonctionnement  normal,  Panne  et  défaut, Défaillance, 
Perturbation,  Résidu,  Détection,  Localisation  de  défauts,  Identification  des  défauts,  Signature, 
Surveillance, Supervision. 
Méthodologie de diagnostic: Comment faire un diagnostic?, Étapes logiques d'une recherche de panne, 
Localisation de l'élément défectueux hors tension et sous tension, Diagnostic et recherche de la cause. 
Méthodologie  d'intervention:  Surveillance  permanente,  Inspection,  Remplacement  de  l'élément 
défectueux  et  vérifications,  Compte  rendu  d'intervention,  Classification  de  défaut:  Emplacement, 
Modélisation, Caractéristiques  temporelles,  Surveillance utilisant  les modèles: Redondance physique 
(matérielle), Redondance analytique, Détection et isolation des défauts (FDI), Principe du diagnostic: 
Architecture de diagnostic, Génération de résidus à base modèles: Obtention des tables de signatures, 
Méthodes de diagnostic à base de modèles, Approches à base d'observateurs d'états. 
Chapitre 2 : Outils du diagnostic de défaillances (02 Semaines) 
Capteurs, Visualisation des signaux, Traitement du signal, Analyse spectrale: Outils et techniques. 
Chapitre 3 : Les inspections, les directives, les interventions (03 Semaines) 
Spécificité  des  installations  industrielles  en  termes  d’inspections,  Diagnostic  des  équipements  de 
commande  et  de  puissance,  Exploitation  des  données  du  constructeur  et  valeurs  de  références, 
Maitrise de la courbe de dégradation et situation des seuils d’exploitation. 
Chapitre 4 : Maintenance préventive des équipements (02 Semaines) 
Lecture de schémas électriques composés de circuits de puissance, commande et/ou télécommande. 
Vérification  périodique  des  serrages  des  connecteurs,  de  l’état  des  conducteurs,  des  échauffements. 
Contrôle des courants de fuite, de l’intensité nominale, de la tension. 
Chapitre 5 : Etudes de cas pratiques diversifiés (03 Semaines) 
Moteur, convoyeur, système de commande. 
Chapitre 6 : Introduction au diagnostic par emploi des méthodes intelligentes (02 Semaines) 
Systèmes experts, Graphes des états, Logique floue, Réseaux de neurones, , Arbres génétiques, .... 
 
Mode d’évaluation: 
Examen: 100%. 
 
Références bibliographiques: 
1. J. Montmain, J. Ragot, D. Sauter, Supervision des procédés complexes, Lavoisier 
2. L. Ljung, Systems Identification: theory for the User. Prentice‐Hall, 2nd edition, 1999. 
3. P.S.R. Murty, Power System Analysis, BS Publications, 2007. 
4. D. Brown, D. Harrold, R. Hope, Control System Power and Grounding Better Practice, Elsevier, 2004. 
5. G. Cullman, Eléments de calcul informationnel, Bibliothèque de l’ingénieur électricien‐mécanicien. Ed. Albin 
Michel. 
6. J.D. Glover, M.S. Sama, T.J. Overbye, “Power Systems Analysis and Design”, 4th Edition, Thompson‐ 
Engineering. 
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Semestre : 2 
Unité d’enseignement : UET 1.2 
Matière : Éthique, déontologie et propriété intellectuelle 
VHS : 22h30 (Cours : 1h30) 
Crédit : 1 
Coefficient : 1 
 
 
Objectifs de l’enseignement: 
 
Développer la sensibilisation des étudiants aux principes éthiques. Les initier aux règles qui régissent 
la  vie  à  l’université  (leurs  droits  et  obligations  vis‐à‐vis  de  la  communauté  universitaire)  et  dans  le 
monde  du  travail.  Les  sensibiliser  au  respect  et  à  la  valorisation  de  la  propriété  intellectuelle.  Leur 
expliquer les risques des maux moraux telle que la corruption et à la manière de les combattre. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
 
Aucune 
 
Contenu de la matière :  
 
A­ Ethique et déontologie 

 
I. Notions d’Ethique et de Déontologie         (3 semaines) 

 
1. Introduction    

1. Définitions : Morale, éthique, déontologie 
2. Distinction entre éthique et déontologie           

2. Charte  de  l’éthique  et  de  la  déontologie  du  MESRS :  Intégrité  et  honnêteté.  Liberté 
académique. Respect mutuel. Exigence de vérité  scientifique, Objectivité et esprit  critique. 
Equité.  Droits  et  obligations  de  l’étudiant,  de  l’enseignant,  du  personnel  administratif  et 
technique. 

3. Ethique et déontologie dans le monde du travail 
Confidentialité  juridique  en  entreprise.  Fidélité  à  l’entreprise.  Responsabilité  au  sein  de 
l’entreprise,  Conflits  d'intérêt.  Intégrité  (corruption  dans  le  travail,  ses  formes,  ses 
conséquences, modes de lutte et sanctions contre la corruption) 
 

II. Recherche intègre et responsable           (3 semaines) 
   
1. Respect des principes de l’éthique dans l’enseignement et la recherche 
2. Responsabilités  dans  le  travail  d’équipe :  Egalité  professionnelle  de  traitement.  Conduite 

contre les discriminations. La recherche de l'intérêt général. Conduites inappropriées dans 
le cadre du travail collectif  

3. Adopter  une  conduite  responsable  et  combattre  les  dérives :  Adopter  une  conduite 
responsable  dans  la  recherche.  Fraude  scientifique.  Conduite  contre  la  fraude.  Le  plagiat 
(définition  du  plagiat,  différentes  formes  de  plagiat,  procédures  pour  éviter  le  plagiat 
involontaire,  détection  du  plagiat,  sanctions  contre  les  plagiaires,  …).  Falsification  et 
fabrication de données. 
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B­ Propriété intellectuelle 
 
I­ Fondamentaux de la propriété intellectuelle           (1 semaine) 
 

1‐ Propriété industrielle. Propriété littéraire et artistique.  
2‐ Règles de citation des références (ouvrages, articles scientifiques, communications   
      dans un congrès, thèses, mémoires, …) 
 

II­ Droit d'auteur                (5 semaines) 
 

1. Droit d’auteur dans l’environnement numérique    
Introduction. Droit d’auteur des bases de données, droit d’auteur des  logiciels. Cas spécifique 
des logiciels libres. 
 
2. Droit d’auteur dans l’internet et le commerce électronique  
Droit  des noms de domaine.  Propriété  intellectuelle  sur  internet. Droit  du  site de  commerce 
électronique. Propriété intellectuelle et réseaux sociaux. 
 
3. Brevet 
Définition. Droits dans un brevet. Utilité d’un brevet. La brevetabilité. Demande de brevet en 
Algérie et dans le monde. 
 
4. Marques, dessins et modèles 
Définition. Droit des Marques. Droit des dessins et modèles. Appellation d’origine. Le secret. La 
contrefaçon. 
 
5. Droit des Indications géographiques    
Définitions. Protection des Indications Géographique en Algérie. Traités internationaux sur les 
indications géographiques. 
 

III­ Protection et valorisation de la propriété intellectuelle              (3 semaines) 
 

Comment  protéger  la  propriété  intellectuelle.  Violation  des  droits  et  outil  juridique. 
Valorisation de la propriété intellectuelle. Protection de la propriété intellectuelle en Algérie. 

 
Mode d’évaluation : 
Examen : 100 %  
 
Références bibliographiques: 
 

1. Charte d’éthique et de déontologie universitaires, 
https://www.mesrs.dz/documents/12221/26200/Charte+fran__ais+d__f.pdf/50d6de61­aabd­4829­84b3­
8302b790bdce 

2. Arrêtés N°933 du 28 Juillet 2016 fixant les règles relatives à la prévention et la lutte contre le plagiat 
3. L'abc du droit d'auteur, organisation des nations unies pour l’éducation, la science et la culture (UNESCO) 
4. E. Prairat, De la déontologie enseignante. Paris, PUF, 2009. 
5. Racine L., Legault G. A., Bégin, L., Éthique et ingénierie, Montréal, McGraw Hill, 1991.  
6. Siroux, D., Déontologie : Dictionnaire d’éthique et de philosophie morale, Paris, Quadrige, 2004, p. 474­477.  
7. Medina Y., La déontologie, ce qui va changer dans l'entreprise, éditions d'Organisation, 2003. 
8. Didier Ch., Penser l'éthique des ingénieurs, Presses Universitaires de France, 2008.  
9. Gavarini L. et Ottavi D., Éditorial. de  l’éthique professionnelle en  formation et en recherche, Recherche et 

formation, 52 | 2006, 5­11. 
10. Caré C., Morale, éthique, déontologie. Administration et éducation, 2e trimestre 2002, n°94. 
11. Jacquet­Francillon, François. Notion : déontologie professionnelle. Le télémaque, mai 2000, n° 17 
12. Carr, D. Professionalism and Ethics in Teaching. New York, NY Routledge. 2000. 
13. Galloux, J.C., Droit de la propriété industrielle. Dalloz 2003. 
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14. Wagret F. et J­M., Brevet d'invention, marques et propriété industrielle. PUF 2001 
15. Dekermadec, Y., Innover grâce au brevet: une révolution avec internet. Insep 1999 
16. AEUTBM. L'ingénieur au cœur de l'innovation. Université de technologie Belfort­Montbéliard 
17. Fanny Rinck  et léda Mansour, littératie à l’ère du numérique : le copier­coller chez les étudiants, Université 

grenoble 3  et  Université paris­Ouest Nanterre la défense Nanterre, France 
18. Didier DUGUEST IEMN, Citer ses sources,  IAE Nantes 2008 
19. Les  logiciels  de  détection  de  similitudes  :  une  solution  au  plagiat  électronique?   Rapport  du Groupe  de 

travail sur le plagiat électronique présenté au Sous­comité sur la pédagogie et les TIC de la CREPUQ 
20. Emanuela  Chiriac, Monique  Filiatrault  et André Régimbald, Guide  de  l’étudiant:  l’intégrité  intellectuelle 

plagiat, tricherie et fraude…  les éviter et, surtout, comment bien citer ses sources, 2014. 
21. Publication de  l'université de Montréal, Stratégies de prévention du plagiat,  Intégrité,  fraude  et plagiat, 

2010. 
22. Pierrick Malissard, La propriété intellectuelle : origine et évolution, 2010. 
23. Le site de l’Organisation Mondiale de la Propriété Intellectuelle www.wipo.int 
24. http://www.app.asso.fr/ 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEF 1.3.1 
Matière 1 : Architectures des réseaux mobiles  
VHS : 67h30 (cours : 3h00, TD :1h30) 
Crédits : 6 
Coefficient : 3 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce cours aborde une variété de sujets  liés aux différents systèmes de communication mobile (UMTS, 
HSPA, LTE et 5G). Ce cours montre les différentes notions de base concernant la qualité de service, les 
débits  nécessaires  pour  chaque  service,  le  choix  des  sites  d'émission/réception,  les  paramètres 
radioélectriques  et  le  dimensionnement  des  équipements  des  réseaux  d'accès mobile  et  de  collecte 
(backhaul). 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Signaux et systèmes, communications numériques 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre I : Introduction aux réseaux cellulaires 

Les normes européennes : (GSM , HSDPA/HSUPA et LTE) 
Autres standards : CDMA2000 
Solution WLAN/WPAN/WMAN : Bluetooth, WiFi, WiMax fixe et mobile 

Chapitre II : Réseaux cellulaires 2G/2.5G : GSM, GPRS & EDGE 

• Architecture GSM 
• Canaux logiques et physiques  
• Protocoles GSM radio et réseau 
• Procédures radio et réseau 
• Principes d'ingénierie radio  
• Principes d'ingénierie de trafic   
• Ingénierie radio GSM 
• Evolutions des procédures radio et réseau :  
• E‐CSD (EDGE associé à HSCSD) et E‐GPRS 
• Performances EDGE 

Chapitre III : Réseaux cellulaires 3G/3G+ : UMTS & HSPA 

• Interface radio FDD UMTS 
• Canaux logiques aux canaux de transport  
• Canaux physiques  
• Architecture du réseau d'accès radio : Node B, RNC, interfaces, ATM et l’architecture du Core 

Network   
• Protocoles UMTS radio et réseau 
• Procédures radio et réseau 
• Radio : Contrôle de puissance, Diversité Tx  

Mobilité : sélection et resélection de cellules, handover 
• Services 3G 
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Chapitre IV : Réseaux cellulaires 4G : LTE et LTE-A 

• Objectifs du LTE / LTE Advanced  
• Interface radio LTE 
• OFDM : principes, avantages et inconvénients, de l'OFDM à l'OFDMA 
• Le MIMO DL du LTE : configurations 
•  Power Control et LTE : choix DL et UL, open loop et closed loop 
•  Performances 4G : catégories des UE, débits 
• La 4G pour quels services ? 
• Ingénierie radio LTE 
• Spécificité LTE : Frequency Reuse. 
• Améliorations M2M (Machine to Machine), 

Chapitre V : Un œil sur la 5G 

• Evolutions  radios  pour  la  5G :  OFDM  filtrées,  massive  MIMO,  NOMA,  Single  Channel  FDD, 
Spectre 5G, schémas de Carrier Agrégation évolués. 

•  Evolutions d’architecture causées par la 5G  

 
Mode d’évaluation : 
Control continu : 40% Examen :60% 
 

Références bibliographiques : 

 
Yang Yang, Jing Xu, Guang Shi, Cheng-Xiang Wang 5G Wireless Systems:Simulation and Evaluation Techniques » 

Springer International Publishing AG, Edition 2018 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEF 1.3.1 
Matière 2 : Planification et optimisation des réseaux mobiles  
VHS : 45h00 (cours :1h30, TD :1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce  cours  différencie  les  spécifications  radioélectriques  et  les  performances  des  systèmes  de 
communication  mobile  3G  et  4G.  De  même,  ce  cours  explique  les  principes  généraux  relatifs  à 
l’attribution  des  fréquences  et  utiliser  les  principales  méthodes  d'ingénierie  radioélectrique  et  les 
outils  de  planification  associés,  dimensionnement  et  optimisation  d’un  réseau  d'accès  mobile, 
évaluation des performances et de la qualité de service d’un réseau mobile. 
 
Connaissances préalables recommandées : 
Signaux et systèmes, communications numériques 
 
Contenu de la matière : 
Chapitre I : Concepts cellulaires, panorama des normes, éléments d'ingénierie radio 

• Principales normes des réseaux mobiles 
• Rappels utiles sur la 3G, la 3G+ et la 4G (architecture et réseau d'accès), perspectives LTE 
• Liaison radio : propagation, puissances, interférences 
• Qualité de service : SINR, Eb/No, blocage, coupure, KPI 
• Planification cellulaire 
• Fonctions avancées : MIMO, HARQ, adaptation de lien 

Chapitre II : Principes généraux de l'attribution des fréquences 
• Spectre et allocation du spectre, réglementations (nationale et internationale) 
• Fréquences utilisées par les mobiles  
• Régime des licences, bandes de fréquences sans licence ; zones frontalières 
• Partage des bandes de fréquences entre plusieurs utilisateurs 
• Conformité et libre circulation des terminaux mobiles  
• Conformité et libre circulation des terminaux mobiles  

o Evolutions en cours : neutralité technologique, radio flexible 
o Economie du spectre : enchères, marché secondaire, refarming 

 
Chapitre III : Processus de dimensionnement du réseau radio 

• Bilans de liaison voie montante, voie descendante 
• Déploiement « greenfield » 
• Densification de réseau 

Chapitre IV : Dimensionnement des réseaux 4G 

• Calcul de capacité d'une cellule 4G, trafic élastique 
• Dimensionnement de site et de spectre pour une QoS cible 
• Support de mixtes de services dans les réseaux 4G 
• Voix/data mixte 
• Vidéo streaming 
• Mobile TV 
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Chapitre V : Planification et optimisation 

Mise en pratique 

• Etude de cas : planification d'un réseau 3G/3G+ à l'échelle d'une petite ville 
• Utilisation d'un outil de planification simplifié 

Performances d'un réseau radiomobile, mesures et KPI 

• Qu'est‐ce qu'un KPI 
• Classification des KPI 
• QoS, QoE et KPI 
• KPI & Standards 3GPP 
• KPI & OMC 
• KPI & Drive Test 
• Les outils d'aide à l'optimisation 

KPI & standards 

• KPI 2G : GSM, GPRS & EDGE 
• KPI 3G : UMTS & HSPA 
• KPI 4G : LTE & LTE‐A 

Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% ;    Examen : 60 %. 
 
Références bibliographiques :  
 
2. Esa Markus Metsälä, Juha T.T. Salmelin “LTE BACKHAUL planning and optimization” John Wiley & Sons, 

Edition 2016 
3. Ajay Mishra “Fundamentals of Cellular Network Planning and Optimisation 2G/2.5G/3G... Evolution to 4G” John 

Wiley & Sons, Edition 2004. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEF 1.3.2 
Matière 1 : Téléviseurs numériques et IPTV  
VHS : 45h00 (cours :1h30, TD :1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce cours aborde des notions de base liées au téléviseur numérique et un œil à la nouvelle technologie 
IPTV. Ceux‐ci incluent les différents standards, différents types de télévision numériques. 
 

Connaissances préalables recommandées : 

Signaux et systèmes, Electronique fondamentale 

Contenu de la matière : 

Chapitre I : Introduction aux téléviseurs 
 Principe de la décomposition et de la restitution de l’image optique. 
 
Chapitre II : Notions fondamentales 
 Notions de colorimétrie :  
Mélange des couleurs – primaires et composantes monochromatiques d’une 
image. 
‐ Définition du signal composite. 
‐ Notions de définition de l’image. 
 
Chapitre III : La transmission du signal vidéo 
 Principe de la transmission du signal de vision : 
o La vision. 
o Nécessité de la synchronisation. 
o Distorsion de phase. 
o Le signal vidéo. 
 
Chapitre IV : Les standards des téléviseurs 
Compatibilité des systèmes de transmission TV : 
o Signaux de luminance et de chrominance. 
o Différents standards utilisés (norme CCIR, standards NTSC, PAL, SECAM). 
Optique électronique  
Les convertisseurs d’image (Vidicon, Neurvicon, Plumbicon, Tube Cathodique, …). 
 
Chapitre V La synchronisation 
• Principe d’un émetteur de télévision. 
• Schéma synoptique et description d’un récepteur TV. 
• Traitement de l’information vidéo : 
o Séparation des tops de synchronisation. 
o Correction automatique de gain et de fréquence. 
Chapitre VI : la télévision numérique 

• Introduction à la télévision numérique. 
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• Historique et contexte, Différents types de télévision numériques (DVB‐T, DVB‐S et 
DVB‐C), Schémas synoptiques.  

• Transmission et diffusion de la télévision numérique (DVB) ;  
• La COFDM pour la DVB‐T, 
• Les modulations numériques utilisées.  
• Les canaux de la DVB‐T.  
• Réception de la télévision numérique. 
•  Les autres Standards de diffusion numérique terrestre (ATSC, ISDB‐T et DMB‐T …etc). 
•  Les nouvelles générations comme DVB‐T2, DVB‐NGH …etc 

 
Chapitre VII : La télévision IPTV 

• Motivation 
• Architecture de base 
• Le protocole TCP/IP suite et la télévision IP. 
• Les composants matériels d’un IPTV (set‐top boxes, …) 
• Applications 

 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% ;    Examen : 60 %. 
 
Références bibliographiques :  
1. Daniel Minoli, « IP multicast with applications to IPTV and mobile DVB-H», Wiley and sons, 2008 

2. Gilbert Held, « Understanding IPTV» Auerbach publications, 2007. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEF 1.3.2 
Matière 2 : Transmission par satellites et par fibre optique  
VHS : 45h00 (Cours : 1h30, TD :1h30) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectifs de l’enseignement : 
L'objectif de cette matière est de présenter d’une manière générale les principales caractéristiques des 
systèmes de communications par satellites et par fibre optique. 
 
Connaissances préalables recommandées :  
Systèmes de communication. 
 
Contenu de la matière : 
 
Chapitre 1. Principe de transmission par satellites                 (3 Semaines) 
‐ Stations terriennes et spatiales 
‐ Constitution du satellite (Plateforme‐ Charge utile‐ Transpondeur) 
‐ Orbites terrestres, orbites géostationnaires, bandes allouées 
‐ Technologie des stations terriennes et spatiales 
Chapitre 2. Constellation de satellites                                      (3 Semaines) 
‐ Constellations inclinées et polaires   
‐ Caractéristiques des différentes constellations  
‐ Problème du Handover 
‐ Les satellites optiques (Problème des sources de vibrations : externes et internes) 
Chapitre 3. Introduction aux systèmes de communications optiques     (2 Semaines) 
‐ Introduction et bref historique  
‐ Evolution des systèmes de communications optiques 
‐ Avantages des fibres optiques  
Chapitre 4. Etude de la propagation dans les fibres optiques         (3 Semaines) 
‐  Approche  géométrique :  Principe  de  Fermat  et  loi  de  Snell‐Descartes‐  Application  aux  fibres 
optiques (Notion de l'ouverture numérique‐ Fibres multimode et monomode) 
‐  Approche ondulatoire :  Equations de Maxwell  (Modes d'une fibre à saut d'indice, Comparaison  
entre fibres monomodes et multimodes) 
Chapitre 5. Système de transmission par fibres optiques            (4 Semaines) 
‐  Schéma synoptique d’une chaîne de transmissions optiques 
‐  Câble optique et connectique 
‐  Structure et Familles des liaisons numériques : point à point, avec amplificateurs optiques  
EDFA, liaisons multiplexées (WDM, OTDM…) 
 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    40% , Examen : 60 %. 
 
Références bibliographiques :  
1. Gerard Maral, Michel Bousquet, Zhili Sun « Satellite Communications Systems : Systems, Techniques and 
Technology » 5th Edition. 2009 
2. Michael Barnoski, «Fundamentals of optical fiber communications», Academic press, 2nd , 1981 
3. Shiva Kumar and M. Jamal Deen, «Optical fiber communications: Fundamentals and applications», John Wiley & 
Sons, 2014. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEM 1.3. 
Matière 1 : TP Téléviseurs numériques  
VHS : 22h30 (TP :1h30) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce  TP  a  pour  but  de  maitriser  les  différents  étages  d’un  téléviseur  numérique.  Ceux‐ci  incluent 
l’alimentation à découpage, le principe d’un analyseur de spectre, les différentes tensions nécessaires 
pour un tv numérique. 
 

Connaissances préalables recommandées : 

Signaux et systèmes, Electronique fondamentale 

Contenu de la matière : 

 
TP1 : Générateur de mire et caractéristiques du signal vidéo composite. 

TP2 : Tuner (IF +démodulateur) 

TP3 : Analyseur de spectre (composantes spectrales du signal vidéo composite). 

TP 4 : Signaux de control d’un TV numérique. 

TP5 : Principe de fonctionnement d’une alimentation à découpage. Les différentes tensions nécessaires 

pour un tv numérique. 

TP 6 : Principe de fonctionnement des différents écrans (LCD LED)     

 

 
 
Mode d’évaluation : 
Contrôle continu :    100%  
 
Références bibliographiques :  
1. Daniel Minoli, « IP multicast with applications to IPTV and mobile DVB-H», Wiley and sons, 2008 

2. Gilbert Held, « Understanding IPTV» Auerbach publications, 2007. 

3. Hervé Benoît. « La télévision numérique Satellite, câble, TNT, ADSL, TV mobile ». Edition Dunod 2010 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEM 1.3. 
Matière 2 : TP communications optiques  
VHS : 15h00 (TP :1h00) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Ce  TP  a  pour  but  de  maitriser  les  différents  étages  d’un  téléviseur  numérique.  Ceux‐ci  incluent 

l’alimentation à découpage, le principe d’un analyseur de spectre, les différentes tensions nécessaires 

pour un tv numérique. 

 

Connaissances préalables recommandées : 

Signaux et systèmes, Electronique fondamentale 

 

Contenu de la matière : 

TP1 :  La dispersion chromatique et sa compensation    

TP2 :  Modulation/démodulation en optique 

TP3 :  Liaison point à point mono‐longueur d'onde     

TP4 :  Étude d'une liaison OTDM            

TP5 :  Étude d'une liaison WDM          

 

Mode d’évaluation :  

Contrôle continu : 100% 
 

Références bibliographiques : 
1. Govind P. Agrawal, "Fiber-optic communication systems", 4th Edition, John Wiley & Sons, 2010. 
2. Gerd Keiser, ’Optical Communications Essentials’, McGraw-Hill Companies, 2003. 
3. Pierre Lecoy, " Fiber-optic communications", 3rd edition, John Wiley & Sons, 2008. 
4. Enrico Forestieri, "Optical communication: theory and techniques", Springer, 2005. 
5. Shiva Kumar and M. Jamal Deen, "Optical fiber communications: Fundamentals and applications", John Wiley & 
Sons, 2014. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement : UEM 2.1. 
Matière 3 : Techniques de Multiplexages  
VHS : 22h30 (TP :1h00) 
Crédits : 2 
Coefficient : 1 
 
Objectifs de l’enseignement : 

Cette matière a pour but de comprendre les différentes techniques de multiplexage les plus utilisées 
pour partager un canal de transmission. 
 
Connaissances préalables recommandées : 

Signaux et systèmes, télécommunications fondamentales et communications numériques 
Contenu de la matière : 

Généralité sur les techniques de multiplexage                 (2 Semaines) 
‐ Transmission des données 
‐ Nécessité de multiplexage 
Multiplexage par répartition temporelle                               (3 Semaines) 
‐ Historique   
‐ Principe de fonctionnement de ce type de multiplexage 
‐ Applications  
 Multiplexage par répartition fréquentielle                                   (4 Semaines) 
‐ Historique   
‐ Principe de fonctionnement de ce type de multiplexage 
‐ La combinaison TFDMA  
‐ Applications 
Multiplexage par répartition en code                                   (5 Semaines) 
‐ Historique   
‐ Principe de fonctionnement de différents types de ce multiplexage (CDMA, WCDMA) 
‐ Applications 
‐ Autre types de multiplexage  
‐ Etude comparative entre les techniques de multiplexage                                    
 
Les TP 
TP1 :  Etude et simulation de la technique TDMA    
TP2 :  Etude et simulation de la technique FDMA    
TP3 :  Etude et simulation de la technique WCDMA    
TP4 :  Étude et simulation d'une liaison OFDM            
 
Mode d’évaluation :  
Contrôle continu : 100%,  
Références bibliographiques : 
1. K. N. Le, Ed., “Orthogonal Frequency Division Multiplexing with Diversity for Future Wireless Systems,” Mar. 2012. 
2. “Scrambling Techniques for CDMA Communications,” The International Series in Engineering and Computer 
Science, 2002. 
3. F. Swarts, P. Rooyen, I. Oppermann, and M. P. Lötter, Eds., “CDMA Techniques for Third Generation Mobile 
Systems,” 1999. 
4. K. Tachikawa, Ed., “W-CDMA,” Jul. 2002. 
5. A. Urie, “On the application of TDMA in UMTS,” IEE Colloquium on Advanced TDMA Techniques and 
Applications, 1996. 
6. M. Schwartz, “Multiple access techniques: FDMA, TDMA, CDMA; system capacity comparisons,” Mobile Wireless 
Communications, pp. 137–160. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement: UEM 1.3 
Matière 4 : Stage en entreprise 
VHS : 45h00 (TP : 3h00) 
Crédits : 4 
Coefficient : 2 
 
Objectif du stage 
Le  stage  en  entreprise  est  une  étape  essentielle  de  parcours  de  formation  master 
professionnelle. Il permet pour les étudiants de familiariser avec l'univers professionnel et d'y 
mettre  en  application  leurs  connaissances.  Mais  aussi  de  valider,  préciser  leur  projet 
professionnel ou encore de prendre des contacts pour se constituer son réseau professionnel. 

 
 

Mode d’évaluation : 
Contrôle continu : 100 %. 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement: UED 1.3 
Matière 1 : Électroacoustique et radiodiffusion 
VHS : 22h30 (Cours : 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 

 
Objectif  

Le but de cette matière est de présenter les principes de base de la propagation des ondes 
acoustiques dans les milieux élastiques et domaines application le diagnostic médical (échographie, 
Doppler) préciser leurs modes de génération par différents types de transducteurs. 

Reconnaissance préalable : onde propagation, thermodynamiques, traitement signal.   

  Chapitre1 

Généralité sur les ondes acoustiques   

• Propagation d'un son 
• Niveau de pression acoustiques  
• Niveau de puissance acoustiques  

 
Chapitre2 

Propriété physiques ondes acoustiques   

• Introduction et caractéristiques principales des sons 
• Propagation des ondes acoustiques en champ libre 

   Chapitre3 

Propagations ondes acoustiques milieux élastiques  

• Introduction : classification des ondes acoustiques Ondes élastiques dans les fluides. 
• Propagation d’une onde élastique plane dans l’air. 
• Propagation d’une onde sonore plane sinusoïdale. 
• Célérité du son dans les fluides. 
• Réflexion et transmission des ondes sonores. 

 

Chapitre4 

Ultrasons : exemple application échographie.     

• La nature de l’onde sonore. 
• Vitesse du son. 
• Le niveau de puissance acoustique. 
• Le coefficient d’atténuation. 
• Réflexion d’une onde sonore. 
• Échographie  

 
Bibliographie  

[1] M. BALKANSKI, C. SEBENE, « Ondes et phénomènes vibratoires », Edition DUNOD, 1973. 
[2] M. TAMINE, O. LAMROUS, « Vibrations et Ondes », Edition OPU, ISBN 1-02-3698, 1993. 
[3] H. LUMBROS0, « Ondes Mécaniques et Sonores », Edition DUNOD, ISBN 2-10-00468-8, 2000.   
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement: UED 1.3 
Matière 2 : Conduite de projet 
VHS : 22h30 (Cours : 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 

 
 
Objectifs de l'enseignement : 
Etre capable de participer activement à un projet industriel. 
Etre capable de faire évoluer les flux au sein de l’entreprise. 
 
Connaissances préalable recommandées : 
Contenu de la matière : 
 
Méthodologie de la conduite de projet. 
Outils de conduite de projet : PERT, GANTT, jalons … 
Outils de suivi de projet. 
Gestion des activités et des ressources (Coût, délai, qualité). 
Analyse fonctionnelle et cahier des charges. 
Méthodes et outils d’implantation et d’amélioration des flux. 
 
Mode d’évaluation :  
Contrôle continu : 100%,  
 
Références 
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Semestre : 3 
Unité d’enseignement: UET 1.3 
Matière 1 : Recherche documentaire et conception de mémoire  
VHS : 22h30 (Cours : 1h30) 
Crédits : 1 
Coefficient : 1 

 
Objectifs de l’enseignement : 
Donner  à  l’étudiant  les  outils  nécessaires  afin  de  rechercher  l’information utile  pour mieux 
l’exploiter dans son projet de fin d’études. L’aider à franchir les différentes étapes menant à la 
rédaction  d’un  document  scientifique.  Lui  signifier  l'importance  de  la  communication  et  lui 
apprendre à présenter de manière rigoureuse et pédagogique le travail effectué. 
 

Connaissances préalables recommandées : 
Méthodologie de la rédaction, Méthodologie de la présentation. 
 

Contenu de la matière : 
Partie I­ : Recherche documentaire : 
Chapitre I­1 : Définition du sujet (02 Semaines) 

 Intitulé du sujet 
 Liste des mots clés concernant le sujet 
 Rassembler l'information de base (acquisition du vocabulaire spécialisé, signification 
des termes, définition linguistique) 

 Les informations recherchées 
 Faire le point sur ses connaissances dans le domaine 

Chapitre I­2 : Sélectionner les sources d'information (02 Semaines) 
 Type de documents (Livres, Thèses, Mémoires, Articles de périodiques, Actes de 
colloques, Documents audiovisuels…) 

 Type de ressources (Bibliothèques, Internet…) 
 Evaluer la qualité et la pertinence des sources d’information 

Chapitre I­3 : Localiser les documents (01 Semaine) 
 Les techniques de recherche 
 Les opérateurs de recherche 

Chapitre I­4 : Traiter l’information (02 Semaines) 
 Organisation du travail 
 Les questions de départ 
 Synthèse des documents retenus 
 Liens entre différentes parties 
 Plan final de la recherche documentaire 

Chapitre I­5 : Présentation de la bibliographie (01 Semaine) 
 Les systèmes de présentation d’une bibliographie (Le système Harvard, Le système 
Vancouver, Le système mixte…) 

 Présentation des documents. 
 Citation des sources 

Partie II : Conception du mémoire 
Chapitre II­1 : Plan et étapes du mémoire (02 Semaines) 
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 Cerner et délimiter le sujet (Résumé) 
 Problématique et objectifs du mémoire 
 Les autres sections utiles (Les remerciements, La table des abréviations…) 
 L'introduction (La rédaction de l’introduction en dernier lieu) 
 État de la littérature spécialisée 
 Formulation des hypothèses 
 Méthodologie 
 Résultats 
 Discussion 
 Recommandations 
 Conclusion et perspectives 
 La table des matières 
 La bibliographie 
 Les annexes 

Chapitre II­ 2 : Techniques et normes de rédaction (02 Semaines) 
 La mise en forme. Numérotation des chapitres, des figures et des tableaux. 
 La page de garde 
 La typographie et la ponctuation 
 La rédaction. La langue scientifique : style, grammaire, syntaxe. 
 L'orthographe. Amélioration de la compétence linguistique générale sur le plan de la 
compréhension et de l’expression. 

 Sauvegarder, sécuriser, archiver ses données. 
Chapitre II­3 : Atelier : Etude critique d’un manuscrit (01 Semaine) 
Chapitre II­4 : Exposés oraux et soutenances (01 Semaine) 

 Comment présenter un Poster 
 Comment présenter une communication orale. 
 Soutenance d’un mémoire 

Chapitre II­5 : Comment éviter le plagiat ? (01 Semaine) 
 La citation 
 La paraphrase 
 Indiquer la référence bibliographique complète 

Mode d’évaluation : 
Examen : 100% 
 

Références bibliographiques : 
1. M. Griselin et al., Guide de la communication écrite, 2e édition, Dunod, 1999. 
2. J.L. Lebrun, Guide pratique de rédaction scientifique : comment écrire pour le lecteur scientifique international, 
Les Ulis, EDP Sciences, 2007. 
3. A. Mallender Tanner, ABC de la rédaction technique : modes d'emploi, notices d'utilisation, aides en ligne, Dunod, 
2002. 
4. M. Greuter, Bien rédiger son mémoire ou son rapport de stage, L'Etudiant, 2007. 
5. M. Boeglin, lire et rédiger à la fac. Du chaos des idées au texte structuré. L'Etudiant, 2005. 
6. M. Beaud, l'art de la thèse, Editions Casbah, 1999. 
7. M. Beaud, l'art de la thèse, La découverte, 2003. 
8. M. Kalika, Le mémoire de Master, Dunod, 2005. 
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IV­ Accords / Conventions 
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V – Curriculum Vitae succinct  
De l’équipe pédagogique mobilisée pour la spécialité  

(Interne et externe) 
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Curriculum vitae succinct 

 
 
 
 
 
1 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
HOCINI   Abdesselam  0559333462  hocini74@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

Prof 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Instrumentation  

Doctorat en 
Sciences en 
Electronique 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
Capteurs,  Maquette,  Technologie  des  composants  électroniques, 
Electronique  Général,  Télévision,  Acquisition  des  données, 
Optoélectronique 

 
 
 
 
 
2 

Nom  Prénom  Téléphone Mail

Rahmouni  ZineElabidine  05 60 39 35 62  rahmouniz@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

Prof 
 
Université Mohamed BOUDIAF ­ Msila 
 

 
Ingénieur 
 

Doctorat 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

 
Ethique, déontologie et propriété intellectuelle 
 

 
 
 
 
 
3 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
SAIGAA   Djamel  0553 25 30 04  saigaa_dj@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

Prof 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : 
Communication 

Doctorat d’état en 
Automatique 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées ...etc.) 

Matières enseignées :  
Théorie et étude des Processus Stochastiques, Introduction aux 
systèmes électro‐énergétiques de sources à énergie renouvelable, 
systèmes d’énergie renouvelable, composants d’un système 
photovoltaïque, modélisation software des composants d’un système 
photovoltaïque, Identification et estimation Stochastiques, Théorie 
du signal, Systèmes de communications, Traitement du Signal et 
Théorie de l'Information, Travaux avant projet, Théorie et Traitement 
du signal, Traitement Numérique des Signaux, Processus 
Stochastiques, Fonctions de l'Electronique, Théorie du signal et 
technique d’impulsions. 

 
 
 
 
 

Nom  Prénom  Téléphone Mail

Benhamida  Mohamed  06 63 74 20 45  benhamida.med@gmail.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 
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4 
 
 

M.C.A 
 
Université Mohamed BOUDIAF ­ Msila 
 

 
D.E.S 
 

Doctorat 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

 
 
Recherche documentaire et conception de mémoire 
 
 

 
 
 
 
 
5 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
MEZACHE  Amar  0554153800 mezache_a@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

Prof 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : Contrôle  

Doctorat en 
Sciences en 
Electronique ‐ 
Traitement du 
signal 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
Electronique  de  puissance,  Electronique  de  puissance  avancée, 
Commande  des machines,  Méthodologie  de  recherche,  Détection 
et estimation radar 

6 

Nom  Prénom  Téléphone Mail
OUDIRA   Houcine  0670300136  Oudira_houcine@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : 
Communication 

Doctorat en Sciences 
en Electronique 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées :  
 langage  C,  Anglais,  Technique  des  impulsions,  électronique 
Appliquée,    capteurs  en  instrumentation,  Chaîne  de  mesure, 
MTPS4, MTPS6, TP électronique général. 
 

 
 
 
 
 
7 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
LADJAL   Mohamed  0662782270  medladjal@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : Contrôle  

Doctorat en 
Sciences en 
Electronique 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées ...etc.) 

Matière enseignées :
Matière enseignées en système LMD  : 
Processus Stochastiques  (M1‐ Cours  et TD), Chaîne de mesure et 
d’acquisition  (M1‐  Cours,  TD  et  TP),  Techniques  de Maintenance 
(M1‐ Cours, TP), Commande par retour d’état (M1‐ Cours et TD), 
Identification (M2‐ Cours). 
Mathématiques et informatiques appliqués (L3‐TP), Traitement du 
signal (L3‐ Cours, TD), Travaux Pratique MTPS5 (L3‐TP), Travaux 
Pratique  MTPS6  (L3‐TP),  Travaux  Pratique  (L3‐Capteurs  et 
Régulation). 
TP  Informatique  1  et  2  (L1),  TP Méthodes  numériques  (L2),  TP 
Informatique  3  (L2‐Langage  C),  TP  Informatique  2  (L1),  Théorie 
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du signal (L2‐Cours).
Matières en formations classiques (Ingénieur, DES & 
DEUA):  
Travaux  Pratique  MTP51  (5ème  année‐Classique),  Informatique, 
TM011,  Mesure  électriques,  SEP215,  Instrumentation  et 
automatisme,  Programmation  et  analyse  numérique,  SEM339, 
Physique, MTP41. 

 
 
 
 
 
8 

Nom  Prénom  Téléphone Mail

BOUKHANNOUFA   Nabil  0661360692 
boukhennoufa.nabil@gmail.co
m 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A 
Départemnt d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : Contrôle  

Habilitation 
universitaire    

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Logiques  et  calculateurs  (3ème  Année  Ingénieur  Electronique), 
Mesures électriques (3ème Année  Ingénieur Electronique),   Télé‐
Informatique (5ème Année Ingénieur Electronique), MTP3 (3ème 
Année  Ingénieur  Electronique),  Microprocesseur  (4ème  Année 
Ingénieur  Electrotechnique  et  Licence  LMD  S5  Electronique), 
Informatique  appliquée  (3ème  Année  Ingénieur  Electronique), 
Anglais  technique  (3ème Année  Ingénieur Electronique), Analyse 
numérique  (2ème  Année  Tronc  commun  en  Technologie), 
Informatique  (1ère  Année  Tronc  commun  en  Technologie), 
Logique  programmable  (Master  I  Electronique),  Automatisme 
logique  (Master  II  Electronique),  Automates  programmables 
industriels  (Master  II  Electronique),  Compression  des  signaux 
(Master I Electronique). 
 

9 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
BENTOUMI   Miloud  0668315545  mil.bentoumi@gmail.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.B  Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : 
Instrumentation 

Doctorat  

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Mesures  électriques  et  électroniques,  Electrotechnique 
fondamentales,    Maintenance  des  équipements  industriels, 
Chaines  d’acquisition  des  données,  TPs  en  électroniques, 
Electronique générale, Electricité et ondes, Electricité générale. 
 

10  Nom  Prénom  Téléphone Mail
KHENNOUF   Salah  06 68 24 22 84  khenouf.salah@gmail.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation  Doctorat 

M.C.B 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : 
Contrôle  

Magister en 
Electronique ‐ 
Contrôle de 
processus et 
robotique 
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Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Electronique générale (TD – TP – L2), Electronique analogique (C‐TD‐
L3), Electronique analogique et Numérique (TP‐L3), Commandes et 
Capteurs (TP‐L3), Techniques de Maintenance (C‐TP‐M1), 
Instrumentation Industrielle(C‐TP‐M1), Maintenance des systèmes 
électronique industrielle(C‐TP‐M2), Méthodes de Recherche et Mini‐
projet (C‐M2), Travaux Avant Projets (TP‐M2). 

 
 
 
 
 
11 

Nom  Prénom  Téléphone Mail

DEFDAF   Mabrouk  06 61 31 11 26  mabrouk.maint@gmail.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.B 
 
Université Mohamed BOUDIAF ­ Msila 
 

 
Ingénieur 
 

Magister 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

 
 
Gestion de maintenance assistée par ordinateur (GMAO) 
 
 
 

 
12 
 
 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
KHEDROUCHE  Djamel  0550069271 dkhedrouche@yahoo.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme Graduation  Diplôme Post‐
Graduation 

Prof 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Communication 

Doctorat en Sciences 
en Electronique ‐  
Microondes 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
Physique  des  semi‐conducteurs  (3ème  Année  Ingénieur 
Electronique),  Electricité  générale  (3ème  Année  Ingénieur 
Electronique),  Antenne  et  Propagation  (4ème  Année  Ingénieur 
Electronique),  MTP42  (4ème  Année  Ingénieur  Electronique), 
Electricité  (1ère  Année  Tronc  commun  en  Technologie);  Anglais 
technique  (3ème  Année  Ingénieur  Electronique),  Analyse 
numérique  (2ème  Année  Tronc  commun  en  Technologie). 
Informatique (1ère Année Tronc commun en Technologie). 
 

13  Nom  Prénom  Téléphone  Mail 

BENMEDDOUR   Fadila  0670256222  benmeddourf@univ‐msila.dz 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Communication 

Doctorat en 
Sciences en 
Electronique ‐ 
Micro‐ondes 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
TEC  589  (Théorie  du  champ  E/M  et  propagation) ,  TEC  519 
(Optoélectronique),  MTP31 :  TP  (3ème  Année  Ingénieur 
Electronique),  MTP31 :  TP  (S2  LMD),  MTP42:TP  (4ème  Année 
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Ingénieur  Electronique),  Optoélectronique  Cours  +  TD  (S6 
Communication  LMD),  MTP42 :TP(S5  Communication  LMD), 
Electromagnétisme    de  base  Cours  +TD  (Master1  Microonde), 
Composants  actifs  et  passif  microonde  Cours  +TD  (Master  1), 
Electromagnétisme Cours +TD(S5 Communication LMD),   Antenne 
(S5  Communication  LMD),  Propagation  Radiofréquence  (S5 
Communication LMD), Composants  et  systèmes optoélectroniques 
(S6Instrumentation LMD). 

 
 
 
 
 
14 
 
 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
GAREH   Messaoud  0661755790  messa.gareh@gmail.com 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A 
Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Communication 

Doctorat en 
Sciences en 
Electronique ‐ 
Communication 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 

théorie  de  l’information  et  codage  source/canal,  informatique 
appliquée,  TP  canaux  de  transmissions  et  antennes  imprimées, 
Dispositifs  passifs  et  actifs,    MTP  S5,  MTP  S6 ,  propagations  des 
ondes  électromagnétiques  ,  antennes,  TP  HS312,  Td  HS204,  Td 
math  ,  INFO3 :  langage  C,  module  de  découvert  ,  Bureautique  et 
Technologie Web. 

 
 
 
 
 
15 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
KENANE  El Hadi  06 60 31.72.09  kenaneh@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme Graduation  Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.B 
Départemnt d’électronique ‐ 
Université Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Communication 

Magister en 
Electronique – 
Communication    

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Bureautique et technologie Web, Algorithmique et langage pascal, 
Algorithmique et langage pascal, TP de Physique, TD de Mathématique 
I & II, TD de physique III (ondes et vibrations), TP : Electricité générale,  
TP : Antenne et Propagations, TP : Système de télécommunications, 
Bureautique et Technologie Web, TP traitement du signal, Fonctions 
d’électronique, Télécommunication fondamentale, Méthodes de 
Mesures et instrumentations, Propagation et Micro ondes, MTP, TD de 
physique III (ondes et vibrations), Cours et TD des circuits Micro‐ondes 
passifs et actifs. 

 
 
 
 
 
16 

Nom  Prénom  Téléphone Mail 
KHALFA Ali  0664943391  khalfaali2000@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme Graduation Diplôme Post‐
Graduation 

M.A.A 
Département d’électronique ‐ 
Université Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : 
Instrumentation 

Magister en 
Electronique ‐
Communication 
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Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Cours , Travaux Dirigés ,Travaux Pratiques Fonction d’électronique, 
Travaux  Pratiques    Communication  ,  Travaux  Pratiques 
Electronique , Cours , Travaux Dirigés  Communication  numérique 
et traitement signal, Travaux Pratiques  MTP.  
 

17  Nom  Prénom  Téléphone Mail 
BOURAS   Mounir  0661403333  bouras.monir@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A  Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : Contrôle  

DOCTORATr en 
Electronique ‐ 
rayonnement 
atmosphérique 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
MTPS5,  MTPS6  (Contrôle  et  communication),  Maths.  &  Info. 
Appliquée  1  et  2,  Instruments  Audio‐visuels,  Fonctions 
d'Electronique,  Avant‐projet,  Identification  des  modèles 
paramétrique. 

18  Nom  Prénom  Téléphone Mail
BRIK   Youcef    brikyoucef@hotmail.com            

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation  Diplôme Post‐Graduation

M.A.A  Département d’électronique ‐ 
Université Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état 
en Electronique 
option : Contrôle  

Magister en Electronique 
– Traitement du signal 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
Traitement numérique du signal (Cours, TD, TP), Recherche 
opérationnelle et Optimisation (Cours, TP), Mathématique et 
informatique appliquée (TP), Travaux pratiques MTPS5, MTPS6 (TP) 
Méthodes Numériques (TP), Statistique et probabilités (Cours, TD) 
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Nom  Prénom  Téléphone Mail 
LALAOUI   Lahouaoui  0551859658  laalaoui58@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme Graduation  Diplôme Post‐
Graduation 

M.C.A  Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : Contrôle  

Doctorat 
Electronique ‐ 
Communication 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matière enseignées : 
Automatisme  logique,  Electronique  numérique,  Traitement 
d’images,  Chaine    acquisitions  et  communication  numérique,  TP 
maquette, simulations.  
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Nom  Prénom  Téléphone Mail 
KETFI   Mohamed El Amine  0664 75 70 02   medketfi@yahoo.fr 

Grade  Etablissement de rattachement  Diplôme 
Graduation 

Diplôme Post‐
Graduation 

M.A.A  Département d’électronique ‐ Université 
Mohamed Boudiaf ‐ M’sila. 

Ingénieur d’état en 
Electronique 
option : Contrôle 

Magister en 
Electronique ‐ 
Systèmes de 
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communications 
modernes 

Compétences 
professionnelles 
pédagogiques (matières 
enseignées etc.) 

Matières enseignées : 
Bureautique, Electricité, Statistique Descriptive, Electronique des 
composants, Codage et représentation de l'information, Ondes et 
vibration,  Logique Combinatoire. 
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M'sila le:16/02/2020

Lettre de Motioation

M as te r p r ofe s sio nnalis ant : htge ni e n e d e s td ld co m m u ni cati o n s

Le master professionnel Ingdnierie des tdl6communications fait l'objet d'une convendon avec

Mobilis, visant i d6veloppet les reladons universit6-entteprises dans les p6les 6conomiques de la wilaya et

hors wilaya. I1 vise i am6liorer les comp6tences des 6tudiants afin de favodser I'employabilit6 des

diFl6mes de cette sp6cialit6 professionnalisante ) M'sila.

Les objectifs fixes en comrnun entre I'univetsit6 de M'sila et Mobilis i ttavets les programmes de

formadon adaptes i leuts besoins industriels et les r6sultats d'apptentissage visant
I'am6lioration des comp6tences des 6tudiants lors de leur formad.on garandssant ainsi la
ptofessionnalisad.on etl'inserdon facile et rapide des dipl6m6s.

La pt6sente offre de formation, 6labot6e en collaboradon avec les cadres de Mobilis, consdtue les

jalons d'un pattenadat structute avec Ie monde socio6conomique et plus g6n6ralement celui de I'emploi

tept6sente par Mobilis.
Cette offre de formation professionnelle intdgre des objectifs vis6s dans le plan sftat6gique de

d6veloppement PSD 201,7 /2022 de I'universit6 de M'sila comme le montre le tableau synoptique
sulvant:

Obiectif 96n6ral Obiectifs Sp6cifiques

F3: Adapter l'offre de formation i I'environnement

economique

OSI- Adapter I'offre de formation i \a r6alit6 du

monde socio-6conomique.

OS2- Cr6er des formations appliqu6es aux sp6cificit6s

de la t6g ion.

par rapport aux formations i caractdre

j''

OSI- Valoriset les dipl6mes ) catactdte ptofessionnel

de I'universit6 auprds des 6tudiants et des secteurs de

I'emploi.
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